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1. INTRODUCTION

Cette note a pour objet de présenter la derniére version d'un modéle macrosectoriel pour
I'économie belge, qui & été construit au Bureau du Plan de 1981 & 1985 (1), HERMES est un
modsle économétrique de simulation & moyen terme dont e but essentiel est de fournir un
instrument d'analyse et de prospective destiné & mieux comprendre les évolutions structurelles
ayant caractérisé I'économie belge ces quinze dernigres années et & cerner les principaux
enjeux économiques pour les dix annges a venir (2).

La désagrégation de 'économie que propose HERMES ( & savoir hult grands secteurs mar-
chands et un secteur non marchand) permet & ce modéle de tenir compte des comportements
spécifiques propres aux différents secteurs qui sont distingués par le modale . Ainsi,une atten-
tion toute particutidre est consacrée au secteur énergétique: celui-ci fait en offet 'objet d'une
ventilation en huit produits, constituant autant de composantes de !'activiteé du secteur pris
globalement. L'analyse qui est faite par HERMES dans le domaine de 'énergie permet par
aliteurs de calculer les consommations d'énergie propres & chaque agent et d’évaluer les réper-
cussions de celles-ci sur les comptes extérieurs du pays.

Le modale HERMES propose également une analyse détaillée des comportements en
matiére de consommation des ménages. Quinze formes différentes de consommation de biens
ot services sont an effet étudides & 'aide d'un module d'allocation,

Un autre aspect crucial du modeéle a trait a8 sa dimension muliinationale. Le modele
Hermes développé pour la Belgique est destiné & étre intégré dans un systéme de modeles &
structure identique, construits pour chaque pays membre de la CEE et reliés entre eux par un
module traitant des relations bilatérales. Ce systdéme de modales européens est complété par
des modéles simplifiés construits pour te Japon, les Etats Unis et cing autres régions du Monde.
Ditférentes applications du projet HERMES sont envisagées sur le plan multinational. Une étude
qui est mende actuellement a trait & {'évaluation des effets de I'achévement du grand marcha
intérieur europsen & I'horizon 1992,

La note est structurée comme suit : la section 2 présente la structure de base du modsle
HERMES et analyse de manidre détaillée les principaux blocs d'éguations. Le bloc de produc-
tion, pour lequel des modéles & génération de capital avec substitution ex—ante et compiémen-
tarité ex—post ont été sélectionnés, jouit d’une attention particuliere. D'autres blocs, tels que le
module prix-salaires, & commerce extérieur ou le module énergétique sont également
détaillés. La section 3 est consacrée a I' examen d’une simulation historique du modéle
HERMES, réalisée sur la période 1980-1984. La section 4 présente différentes simulations en

(1)} La construction de la verslon actuelle du modéle HERMES est te résultat des travaux d une équipe J'éco-
nomistes du Bureau du Plan composéa de F. Bossler, B. Maertens, S. Standaert, P, Strumelie et W.
Vanderbeken. En outre, ont participé activement a des phases antérieures du projet M. Charles |actusl-
lement dconomiste a la Générale de Banque). Y. Devulder (actusllement économiste a la Fédération des
Industries Chimiques) et Y. Van Frausum {actusllarnsnt dconomiste & ' Aslan Institute of Technology -
Bangkok) . ainsi que M. Charller et D. Foucart,

{2) HERMES = Harmonized European Research for Macrosectoral and Energy Systems
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variante (chocs exogénes ou mesures de politigue économique) permettant d'llustrer les
propriétés dynamiques du modéle et de mettre en évidence ses principaux multiplicateurs.
Enfin, nous reprenans en annexe une liste des principales relations du modéle st les symboles
utilisés par celui-ci .

ENCADRE 1

FICHE TECHNIQUE DU MODELE HERMES-BELGIQUE

Caractéristiques générales :

Modale économétrique dynamique annuel et de moyen terme (trois & huit ans).

Modele macro-sectoriel (neuf branchas) et énergétique (huit produits énergétiques}.
Fonction de production & quatre facteurs (capital, travail, énergie, autres consommations in-
termédiaires) avec possibilité de choix des technigues "ex-ante" {approche putty-clay).

Le niveau macro-économique est éclaté en neuf secteurs ; agriculture, énergie, biens in-
termédiaires, biens d'éguipement, biens de consomsnation, construction, transports et commu-
nications, autres services marchands, services non marchands (administrations publiques,
logement, domestiques).

La branche Energie est éciatée en huit produits énergétigues : charbon, coke, pétrole brut,
produits pétrofiers, gaz naturel, gaz dérivés, électricité, autres énergies dont combustible
nucléaire.

Caractéristiques quantitatives :

1348 variables dont 200 variables exogénes.
1150 équations dont 315 équations de comportement.

Estimation du modéle et support informatique :

Méthodes des moindres carrés ordinaires, méthodes des moindres carrés géneralises,
meéthode d'estimation d'équations simultandes de A.Zeliner, méthodes d'estimation non
lindaires.

Période d'estimation : 1960-1985.

Logiciel d'estimation » KA {Bureau du Pian).

Logiciel de simulation : KA (Bureau du Plan},

Méthode de résolution : Gauss-Seide!.
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Bases de données .

Bases de données macro-économiques et sectorielles étabiies & partir des comptes nationaux
SEC (Nace-Clio) publiés par 'OSCE (tableaux agrégés et détaiilés).

Pour I'emploi, les productions et le commerce extérieur sectoriels . fichlers BPEMPLOI et
STATPROD du Bureau du Plan, et statistiques douaniéres par produits. .

Base de donndes Energie établie & partir des bilans énergétiques annueis publiés par I'QSCE.

Objet et utilisation du modale :

Instrument d'analyse macro-économique (simulations en compte central ou variantielles) a
contenu sectoriel et & fonction énergétique.

Simulations de mesures de politique économique (poiitiques budgétaire et monétaire, politiques
des transferts sociaux, des revenus, de I'empiol...), de variantes d'aléas internationaux et de
modifications technologiques.

Apport intrinséque du modsale & ce type d’analyses compte tenu de son découpege sactorlel et
énergétique.

Input du modele :

Les variables exogénes se composent de variables concernant |'environnement International
(commerce mondial, prix des importations et des exportations mondiales, prix des importations
mondiaies des produits énergétiques détaillées), des variables de politigue monétaire (taux
d'intéréts étrangers, taux de change), des variables de politiques budgétaire et fiscale, des
variables démographiques, des variables énergétiques spécifiquas (structure de la production
d'électricits. ..}

Output du modéle :

Emploi et ressources de biens et services, répartition du produit intérieur brut (caicut du revenu
national), comptes d'agents (administrations publiques, sociétés et quasi-societés, menages,
Rests du monde), comptes sectoriels pour las neuf branches, structure détailiée de ia consom:
mation des ménages en quinze fonctions, bilans énergétiques distinguant huit produits
énergétiques.
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2. STRUCTURE GENERALE DU MODEL HERMES

2.1 Origine du projet

C'est & partir de I'année 1881 et & I'initiative de la Commission des Communautés Européennes
gu'est enireprise la construction simultanée, dans les neuf (puis les douze} pays de ia CEE, de
modéaies macrosectoriels. Les modséles qui sont développés ont en principe une structure iden-
tique, chaque modéle nationai étant bien entendu adapté aux caractéristiques du pays con-
cerng {(1).

Les différents modales nationaux sont intégrés dans un modéle multinational, basé sur la
modéiisation des fiux de commerce bilatéraux et des prix qui en relévent: la modéle MSLINK (2)
qui distingue huit zones géographiques en plus des pays membres de la CEE pour lesquels un
modsle HERMES est développs.

ENCADRE 2

LA DIVISION EN ZONES GEOGRAPHIQUES RETENUE DANS LE
PROJET HERMES

1. Pays membres de la CEE (pour lesquels un modséle HERMES national est développs) :
Belgiquse, Danemark, Espagne, Gréce, France, irlande, italie, Pays-Bas, Poriugai, RFA,
Royaume-Uni.

2. Les deux principaux partenaires de I'OCDE : Etats-Unis, Japon.

3. Les zones du Reste du Monde Autres pays de |I'OCDE,
Pays & économie planifiée,
Pays membres de I'OPEP,
Pays en développement rapide,
Autres pays en développement

Différents exercices en simulation liée,destinés. & démontrer P'intérét d'une modélisation
réalisée & |'échelon europden sont envisagés: un exercice entamé actusllement vise & étudier
les effets de I'achévement du grand marché intérisur & 'horizon 1992,

(1) Le modale de référence est présenté dans une note de G, D'ALCANTARA et A, ITALIANER {1982).
(2} Le modéle MSLINK est présenté par A. ITALIANER (1986),
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2.2 Le modele HERMES belge

2.2.1 Structure générale

Le modéle HERMES qui a été développé pour ia Belgique contient environ onze cent cin-
quante éguations et deux cents variables exogénes. Sa dimension relativement importante tient
a plusieurs facteurs :

- ie nombre de secteurs que le modséle distingue : HERMES subdivise I'économie belge en
neuf secteurs producteurs (dont huit secteurs marchands et un secteur non marchand) et
réalise pour chacun d'entre eux un calcul des comptes d'emplois-ressources détailles,
débouchant sur la mise en évidence de tableaux input-output annuels agréges;

~ [l'analyse de ia consommation des ménages contribue également & agrandir la taille du
modsle : HERMES distingue quinze fonctions de consommation, calculées & prix courants et a
prix constants, faisant i'objet d'une subdivision suppiémentaire dans certains cas (les fonctions
chauffage et énergie pour transport personnsl);

- enfin, e développement d’un module énergétique détaillé, gui permet de subdiviser le
secteur énergétique en huit sous-branches et d'aliouer ia demande d'énergie de toute prove-
nance entre ces huit produits constitue un facteur supplémentaire non négligeable d'accroisse-
mant du nombre d'équations.

ENCADRE 3
Nomenclatures :
Branches Produits énergétiques
A = Agriculture E1 = Charbon
E = Energie E2 = Coke
Q = Biens intermédiaires EJ = Pétrole brut
K = Bisns d'équipement E4 = Produilts pétroliers
C = Biens de consommation E5 = (Gaz naturel
8 = Construction ES = (3az dérivés
Z = Transports et communications E7 = Electricité
L = Autres services marchands ES = Autres énergiss
N =  Services non marchands (dont combustible nuciéaire}
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Consommation des ménages par catégorie

C1 =  Alimentation, boissons et tabac C9 = Energie pour transport personnel

C2 = Habillement,chaussure Cio = Transports collectifs

C3 = Logement c1n = Communications

C4 = Combustibles pour chauffage Cc12 = Soins médicaux et dépenses de
santé

C5 = Eclairage C13 = Services récréatifs, éducation,
culture

Cé = Services domestigues Ct4 = HORECA et autres rubrigues NDA

C7 = Equipement ménager Cis = Dépenses des ménages &
I'étranger

C8 = Equipsment de trangport personnel

Le figure 1 reprise ci-dessous reconstitue les principales relations liant les variables
d'HERMES. Fondamentalement, HERMES est un modéle de moyen terme orienté sur la
demande, mais dans lequel des éléments d'offre jouent un rdle non négligeabls. L'activité
sectorielle est, la plupart du temps, déterminée par la demande, intermédiaire ou finale, et &
moyen terma, |'accumulation des capacités de production procéde également de cette logique.
L'ajustement entre le niveau sectorisl de la production et les capacités existantes joue un rdle
fondamental, & court terme. pour expliquer les prix, les investissements et les importations.

HERMES incorpore dans ce schéma géneral des effets néoclassiques fondamentaux, en ce
qui concerne la génération des cosfficients techniques marginaux optimaux (obtenus sur base
d'une minimisation des colts de la branche) ou ia détermination des investissements. Des
éléments d'offre interviennent également pour expliquer !'évolution des capacités de production
ot des exportations sectorielles.

Le fonctionnemeant général d'"HERMES peut dés lors se comprendre aisément : partant da
ia détermination de la demande intérieure et extérieure s'adressant & chaque secteur, le
models détermine I'évolution des capacités de production rentables. A cet effet il calculs I'al-
location optimale des ressources de chaque secteur entre les différents facteurs de production
en se basant sur I'évolution anticipde des prix de ceux—ci. Les colts des entreprises consti-
tuent le facteur explicatif principal de la formation des prix dans HERMES, mais ceux~ci depsen-
dent également de I'utilisation des capacités. Une fois [a demande sur les différents marchés et
les prix calculés ,le modéle procéde a i'allocation des ressources totales entre les différents
agents et calcule leur revenu disponible en tenant compte des prélévements opérés par !'Etat et
des transferts réalisés par celui-ci. Paralldlement, HERMES réalise un calicul des emplois et
ressources en énergie qui permet de déboucher sur fa construction de balances énergétiques
annuelles. La construction de ces balances constitue un des apports originaux du modsie qui,

de plus, grace & sa sectoralisation, offre également la possibilité d’'évaluer des inputs—outputs
annusis & neuf secteurs
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Figure 1 : représentation simplifiée du modéle HERMES
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2.2.2 La structure Input-Output du modéle HERMES

Un aspect essentiel de la modélisation sectorieile qui est menée avec HERMES a trait & la
reconstitution de tableaux entrées-sorties annuels & neuf secteurs. Un exemple de tableau
entrées-sorties annuel & neuf secteurs est donné ci~dessous, avec le tableau de 1980, Un tel
tableau constitue une source d'analyse fondamentale pour les études sectorielles. Ii permst,
par exemple, de suivre |'écoulement des ventes d'un secteur vers la demande intermédiaire et
la demande finale : on peut ainsi remarguer, que pour 1980, une grosse partie des ventes du
secteur des biens intermédiaires se fait avec fes autres secteurs, alors que, par contre, ie
secteur de la construction iivre essentiellement des biens a la demande finale,

Le tableau de 1980 parmet également de reconstituer la formation des différentes formes
ds revenus via le calcul des composantes de la valeur ajoutée et d'étudier ta contribution de
chaque secteur a la valeur ajoutée totate. On constate ainsi que les services (transports, autres
services marchands et services non-marchands) fournissent une contribution essentieile &
ceite valeur ajoutée. Une autre analyse intéressante concerne !'importance relative des
ditférentas composantes de la demande finale pour chaque secteur. On voit par exemple que
I’exportation constitue un poste essentlel pour le secteur des biens intermédiaires, alors que
cette composante est négligeable pour la construction et proportionneliement peu importante
pour les transporis et les services.

10
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2.3 Le bloc de production : une approche Putty Clay

2.3.1 Principes de base

Le bloc de production du modéle joue un réle centra! dans le modéle HERMES. C'est en
effet dans ce bloc que sont calculées les demandes de facteurs de production; c'est égale-
ment & ce niveau que |'on estime les capacités de production sur base de mécanismes d'ac-
cumulation et de déclassement en principe endogéne.

Le bloc de production s'articule autour de fonctions de production de type Putty Clay, &
quatre facteurs, permettant d'étudier les possibilités de substitution ex-ante entre ces facteurs.

Les fonctions de production qui ont été choisies sont de la forme CD-CES & deux niveaux :
deux fonctions internes, de type CES combinent le capital et I’énergie, d'une part, le travail at
les autres consommuations intermédiaires, d’autre part. La fonction externe, qui relie les deux
classes de facteurs est supposée de type Cobb-Douglas. De plus, on admet un progrés tech-
nique neutre au sens de Hicks. Enfin, on admet également que la fonction est linéaire et
homggéne (1).

- — —-8/ — -y _(1-8)/
Y"=Ae“(a1tp+(1-u)x" Py Py Ve -yt T v

(1)
L Et 11 Mt

ou Y% représente la nouvelle capacité de production Introduite au temps t

X’El represente I'input marginal correspondant & la nouvslle capacité

de production (L = emploi; E = énergie; M = autres consommations
intermédiaires)

t représente I'investissement brut au temps t

r est e taux de progrés technigue

o et y sont les paramétres de distribution, respectivement pour les classes |-E et
=M

8 ost le paramétre de répartition entre les deux classes

p et v sont les paramaétres des CES, desquels peuvent 8tre dérivées ies élasticités de
substitution existant dans chaque classe

{1]) Voir & ce sujet : SATO, K. {1967).
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Pour chaque nouvelle génération d'équipement, le chaix de la technologie optimale (la
combinaison optimale de | et des X"it) est réalisé en fonction des anticipations faites sur les prix
des différents facteurs (taux de salaire, colt de I'investissement, prix de I'énergie et des autres
inputs). Schématiquement, on écrit ta relation suivante :

a a '

K}I = PX 2

it Fe it Iijt) @

a e
ot PX est le prix anticipé du 1 input

|
K", = X4 /XL = coefficient technique marginal correspondant au facteur |

Connaissant la fonction de production sectorielle, on peut calculer !a capacité de produc-
tion instailiée pour chague secteur et, en confrontant celle~cl avec la demande en produits
nationaux, le taux de mise en csuvre de ces capacités,

La capacité de production saectorielle s'exprime comme une fonction d'accumulation : & la
capacité existant au temps t-1 ast ajoutée la nouvelle génération d'équipement acquise au
temps t et est retirée la génération déctassée (Agée de T années ou T est i'age du pius viell
équipement).

QP =QP_ + YI- V) (3)
ouY = Y' .+  capacité déclassée au temps |
Y nouvelle capacité de production installée au temps t

En principe. le modéle HERMES endogéndise le mécanisme de mise hors service des
équipements et la durée de vie du plus vieil équipement sncore en service (T) &8st aiors calculée
sur base d'une condition de profits non nuis obtenus avec ceux—cl. On ne tient cependant pas
compte de cette condition dens ia version actuelle du modeale, qui admet dés lors une durée de
vie constante des équipements,

2.3.2 Relations entre les facteurs : élasticités de substitution

A partir des valsurs des différents paramétres de demande des facteurs, il est possible de
calculer un ensemble d’élasticités de substitution partieiles, et les élasticités-prix correspon-
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dantes, de maniére & caractériser les relations existant entre les facteurs marginaux {1):

- substitution lorsque I'élasticité croisée est positive;
- complémentarité iorsque {'élasticité croisée est négative;
—  neutralité lorsque !|'élasticité croisée est nulle,

Le tableau 1 ci-dessous, reprend les élasticités—prix directes et croisées qui peuvent étre
calculées pour les trois secteurs industriels, en moyenne de période. Ce tableau doit étre lu
comme suit : le chiffre se trouvant & I'intersection de la colonne j et de la ligne | nous fournit
I'éiasticité de la demande en facteur i au prix de j,

Tableau 1 - Elasticités~prix directes et croisdes calcuiées en moyenne de période

Blens Intermédiairas Blens d'équipement Biens de consommation

| L E M | L E M I L E M

-0.667; 0.095§ -0.232] 0.085) -0.820| 0.010 | -0.058} 0.010 | -0.794; 0.018 | ~-0.105] 0.018
0.255} -0.632 ] 0.255] 0.162| 0,401]-0.354 | 0.401] 0,226 | 0.294]-0.802 | 0.294] 0.288
-0.155; 0,063 -0.5610] 0.063| -0.145| 0.025 | -0.906} 0.025 | -0.161] 0.027 | -0.850] 0.027
0.587; 0.373{ 0.587{ -0.320| 0.564| 0.318 | 0.318}-0.262 | 0.681} 0.648| 0.661] -.0333

zZmr —

Un résuitat important ! la hausse de prix de I'énergie tend & réduire |'investissement des
principaux secteurs beiges.

Le calcul des élasticités-prix permel de dégager, dans tous les cas, une relation de
complémentarité entre I'investissement des branches industriellss et les demandes d'énergie
de celles-ci. Cea résultat est important ; il indique en affet que tout accroissement du prix de
I'énergie tend & décourager la demande en biens d'investissements des Industriels. Inverse-
ment, la baisse actuelle des prix de I'énergis aurait pour etfet de relancer les investissements.

Ce résuitat a déja pu &tre mis en évidence dans le cas d'autres pays. Ainsi, des estima-
tions réalisées pour le modéle HERMES dans le cas frangais indiquent également une relation
généralement complémantaire entre I'énergie et le capital marginal (voir & ce sujet FAUBRY et
alt {1984)).

2.3.3 Demande de facteurs optimale et effective

Une fois les coefficiants techniques marginaux optimaux (de pleine cepacité) obtenus, il
reste & calcuter la demande eftective de chaque facteur de production. Le cas de I'investisse-
ment est particulier. |l s'agit en eftet d'une variable qui joue un réle essentie! dans e bloc de
production, puisgu’elle permet de calculer la nouvelle capacité de production installée en t :

(1) Pour le caicul des élaslicilés de substitution, voir par exemple BERNDT et all (1975),
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I!= L] 4
Yt 1lu<L (4)

ou K " estle coeflicient marginal de capital optimal obtenu & partir des fonc-
L tions de demande marginales

La capacité de production YL permet de calculer immediatement les demandss de plaine
capacité des autres facteurs de production :

X," =K

" " 5
it it X YL (3)

Les demandes effectives de facteurs (Xil) sont alors dérivées en appliquant un
*
mécanisme de correction d'erreur aux demandes dérivées totales (X, ), ceiles-ci étant

aisoment obtenues & partir des demandes marginales (X, )

A X =x AX"+r (X" -x
it 1 it 2 -1 )‘1. l—l) (€

et X" =f(QR, K", Y") (M
1t L it it

ol QR = taux d'utllisation (calculé sactoriellement).

Les estimations sectorielles de la fonction (6) montrent que la vitesse d'adaptation de la
demande effective & sa valeur optimale varie surtout selon fe type de facteur et moins suivant le
secteur considéré. C'est ainsi que I'adaptation est trés rapide, quel que soit le secteur, pour la
demande d'énergie et est par contre généralement pius lente pour le facteur travail (voir ta-
bisau 2).

Tableau 2 - Calcul de la demande effective de travail et d’'énergie - Valeur des coeffi-

clents d'adaptation A ; et X, (cas des secteurs industrieis)

Energie Travail
Secteur
Biens Intermédiaires 0.98 0,95 0,42 0,90
Biens d'éguipement 0,90 ¢,08 0,77 c,98
Biens de consommation 0,93 0,98 0,80 0,85
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2.3.4 La fonction d'investissement

La fonction d'investissement falt I'objet d'une approche dittérente selon les secteurs.
Dans le cas des secteurs industriets (secteurs a technologie Putty Clay), on détermine le niveau
désiré de I'investissement brut en fonction d'un mécanisme accélérateur (pondéré par le coeffi-
cient marginal de capital) et d'une condition de profit marginal basée sur le nouveau choix
technologique réalisé au temps t (c’est-a~dire calcuiée & partir des autres coefficients tech-
niques optimaux).

14 o
1"=a (K" AY )! (pynm -zk"PY 2
1 0" -1 -1 ( [ it it nit ) ()
ol I : = est le niveau d'équilibre des investissemeants au temps t
Y = production sffective au temps ¢
t
nl = gst ls taux de croissance anticipé du prix de {’output

= @st le taux de croissance anticipé du prix de 'input |

" ”»

Ku = xl / Y
it it it

Le passage & la demands effective en biens d'investisserment est réalisé en appliquant un
modéle d’ajustement partiel, s'écrivant :

I /1 = * >\+
A (ltHH) o (9)

De plus on suppose que la vitesse d'adaptation de l'investissement & son niveau optimal
peut &tre modifiée en fonction d'éléments & court terme perturbateurs, représentés par le taux
d' utifisation,

Quand aux secteurs non industriels, & structure Puttsl(nPuuy. on suppose |'existence d'une

fonction de production de laquelle I'équation suivante de demande en capltal peut é&tre
dérivéa (1) :

iIn K =Xxin Kl 1+0¢+B(ln Yl- A In Yl l)+e (1-X) ln(Pll!PY[) (10)
L - _
ol Kt = stock de capital fixe, & prix constants

plt = prix de 'investissement

PYl = prix de la production effective

(1) VoIr & ce sujet. ITALIANER [1986).
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Si 'on admet d'autre part que

@
nK = X A Inl . (11)
t i=o0 t-i
On obtient
In Kt-xln KL—1=lnIt (12)

at on peut écrire I'équation d'investissement sous ia forme

In i =a+B(lnYl—klnY I)+e(1—)\)ln(l’ltfP\fl) (13)
t [ R

Une spécification alternative & (13) faisant intervenir I'excédent d'exploitation rapporté au
stock de capital, s'écrit :

I /K =x{] /K )+tu+yAlnY +8(GOS /K x PK) (14)
t { =1 1 i 1 { ¢
ou GOS = excédent d'exploitation (& prix courants)

PK = coit d'usage du capital

C'est cette derniére fonction qui a été estimés pour les sscteurs B, Z et L.

Tableau 3 - Fonctlons d'investisgsement -~ Principales élasticités estimées

Secteurs o, ¥ 2 Yy 8 A
Biens intermédiaires 0.39 0,42 0.75
Biens d'équipement 0,36 0,05 0,36
Biens de consommation 0.17 €.10 0,42
Construction 0.041 0,019 .81
Transports et communications 0,01 0,009 .73
Autres services marchands 0,108 0.008 A
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2.4 Le module énergie

2.4.1 Fonctionnement du module

L'énergie constitus un des pdles du modéle HERMES, L'importance qui lui est accordée
justifie que soit développé. par sa modélisation un module comprenant prés de 300 équstions.
Ce module décrit 'énergie sous deux angles : tout d'abord en tant que facteur de production
intagré dans les fonctions de production et soumis aux chaolx technologiques qu’impliguent
celles-ci ou comme facteur consommsé par les ménages: ensulte, comme secteur producteur
devant rencontrer les choix énergétiques réalisés par les différents secteurs non énergétiques
et les ménages. Dans cette optique, le secteur est divisé en 8 sous-branches correspondant
chacune a un produit énergétique déterminé.

Le module énergétique s'efforce d'intégrer I'approche des bilans énergétiques et celle des
tables input-output. A cet effet, il modélise, pour chacun des huit produits, les composantes
de la demande et des prix, de telle sorte qu'un équilibre emplois-ressources pulsse étre con-
struit, en quantités et valeurs. A cOté de cette description de type input-output, le moduie
reconstruit complétement, annde par année, e bilan physique de I'énergie pour la Belgique, Le
module fonctionne comme un systdme simultané : on détermine au départ les inputs
énargsétiques du reste du modeéle. Aprés agrégation, on calcule, pour le sacteur énergie : la
production, la demande intermédiaire d'énergie, les importations, [es lialsons & toutes les com-
posantes de la demande finale ainsi que les prix correspondants de ces différentes catégories
ot les impdts payés par produit.

Le graphigue cl-dessous fournit un schéma des interactions entre le module énergétique et
le reste du modeéle. Une des principales liaisons entre ie madéle et sa composante énergétique
passe par le calcul du prix moyen de I'énergie : celui-ci peut effectivement induire dans las
modéles Putty-Clay des mouvements de substitution entre les facteurs et peut étre, a son tour,
affecté par I'allocation de la dermande d'énergie entre les différents produits ou, encore,
directement par I'évolution des prix calculés dans les autres parties du modale,
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Figure 2 : Interactlone énergie-dconomie
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2.4.2 Le choix d'un modéle pour I'analyse des substitutions énergétiques

L'analyse des comporternents de substitution relatifs a I'énergie ot aux différentes formes
qu'elle emprunte cccupe une place centrale dans le module énergétique. Comme nous |'avons
vu dans le point 2.2, I'allocation technologicue optimale des secteurs et, en particuller, ie calcul
de leur demande optimals d'énergie, se réalise & partir de fonctions de production CD-CES &
deux niveaux. A un second stade, ia demande d'énergie agrégée doit étre allouée entre ies
différents produits énergétiques, afin de pouvoir calculer les volumes d’énergie nécessaires et
le niveau d’activité des secteurs producteurs d'énergie que ces besoins entrainant.

En vue de décrire de maniére aussi précise que possible I'ampleur de substitution entre les
différentes formes d'énergie, nous avons choisi de travailler avec un modsale d'allocation basé
sur la fonction de coft translog.

Cette forme fonctionnelle, déjd utilisée & de nombrouses reprises dans des travaux
économétrigues récents (1) permet de dériver des élasticités de substitution sur lesquailes
n'est imposée aucune restriction & priori. Par contre, fes paramétres de la fonction de coft
doivent respecter certaines contraintes qu'it n'est pas nécessairement aisé de vérifler (la con-
trainte de concavité essentislismeant).

La fonction de colt de translog que nous avons sélectionnée est homogéne et linéaire en
I'agrégat E, Elle s'écrit

MPE=in 8 +Z 8 INPE +~ = Z B_inPE InPE
o i i T TR

i +'ytt+2i*f

InPE 1
g (49

J it

ou PE représernte ig prix par unité d'énergie

PEi représente le prix du produit énergétique i

A partir de cette fonction de colt, et sur base d'un comportement de minimisation de
celle—ci, on peut dériver, en appliquant le lemme de SHEPHARD (1853) des fonctions de
demande exprimées en terme de part dans le colt energétique total.

WE' =B + 28
! P

InPEj Yt Ij=1..8 (16)

ij t

En vue de satisfaire & la condition d’additivité des parts et aux propriétés de la théorle
neo-classique (voir CHRISTENSEN, 1973), on doit vérifier les restrictions suivantes:

3 _
i By =1

B. =B, (17)

{1} VoIr par ex.: BERNDT et WOOD - 1975.
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Les parts de colts effectives WE* sont alors supposées s'ajuster de manidre partislie &
lsur niveau optimal :

AWE = A(WE* - WE ) (18)
i i, ¢ i, t=1

Avec ce modsle, on suppose qus le paramatre d'ajustemant partiel est identique pour tous
les produits énergétiques. Cette hypothése doit étre imposée pour respecter les conditions
d’additivité.

Elasticités de substitution et relations entre les facteurs énergétiques
Deux mesures de la sensibilité des facteurs & leur prix sont généraleament calculées dans le

cadre des modeéles translog : Iélasticité partielle de substitution de Allen~Uzawa (¥ jj ) et |'élas-

ticité—prix de la demande (Mij) . On peut aisément montrer (voir BERNDT, E.R., WOOD,
D.0. 1975) que dans le cas d'une fonction de colt translog, on obtient :

B+ WE_Z - WE Wj==54L.,8
ji i i
U.. = 2
ii WE
i
{B_+WE WE)
- _ i i i
ij WE WE (19)
P
n. =WEo
ii il
mn = WE [0

ij P

Les elasticités-prix gui ont été calculées pour les trois secteurs industriels sont reprises
dans fe tableau ci-dessous. On peut observer généralement d'assez larges possibilités de
substitution entre les différents produits énergétiques utilisés par !'industrie, avec toutefois
queiques exceptions notables, qui concernent le couple charbon-gaz, ainsi que le couple
pétrole-électricité.
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Tableau 4 - Elasticités-prix dérivées des modéles translog - Industrie {calculées sur tes parts
moyennes) (*)

Biens inltermediaires Beny d'dyuiperment Biens de consommation

CH CK PP EL GZ CH/CK PP EL GZ CH/ CK| PP EL GZ

CH} -0.9471-2,260 | 2.853| 1.956] -1.650 }—0,853 ~0.026} 1.145§ -0.267 } -22,000] 10,8083 | 18.410| ~7.3023
CKi{ -0.271} -0,606 | -0.098]| 0.505 0.425

PP 1.98t] ~0.480 | -0.903| -2.294 2.068 0,017} -0.776¢ ~0.201 0.894 1.487| ~0.687 | ~2.663| 1.863
EL 0.360) 0.772t -0.773| -0.712 0,382 0.304 ] ~0.081{ -0.312 0.08% f.414| -1.480 § -0.410| 0.616
GZ ¢ ~0.717] 1.535 1.642| 0.834 § -3.205 -0.857 § 03.136| 0.687 | -3.276 -3,738| 6.905 3.430 | -68.676

[} Symboles ulllisés : CH - Charbon, CK ~ Coke, PP - Produits pélroliors, EL - Eleciricité, GZ ~ Gaz (naturel et dérivé)

2.4.3 Une application concréte du module énergie d'HERMES : [e calcul de
bilans énergétiques annuels

Le modéle energie trouve une application concréte de grand intérét dans le calcul de bitans
physiques annuels, celgués sur les bifans en énergie finale publiés par I'OSCE. Les bilans
physiques du modéle HERMES comportent neuf colonnes correspondant aux neuf produits
énergétiques répertorids dans le modéie. Les principales rubriques de ce bilan concernent

- la production de sources primaires;

- la consommation intérisure brute;

- les entrées et les sorties de tranformation;

- les disponibilités pour la consommation finale;
- ies consommations finales énergétiques.

Un exempls de calcul du bilan énergétique est fourni ci-dessous, pour {'année 1980, On
peut y constater que la consommation finale d'énergie s'ast élevée 4 1,315 x 10¢ TJ, dont 47 %
en produit pétroliers, 21 % en gaz naturel et 12 % en électricité. Le secteur industriel
représente 39 % de cette consommation finale, contre 40 % pour les ménages et 6 % pour les
transports (1},

En 1980, les pertes de transformation (lides a |'activité de transformation du secteur
énergétique) se sont élevées & 340.000 TJ, ce qui représente 17,8 % de la consommation
intérisure brute. La production intérieure de source primaire (accrue des récupérations) ne
constitue que 10,3 % de cette consommation primaire, alors que les importations nettes en
représentent S7 %,

{1} Transports pour compte de tiers uniqusment. Le transport peur compte propre est répartl entre les
autres secteurs.
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2.5 Le module de consommation

2.5.1 Description générale

2.5.1.1 Nomenclature

Le modéle HERMES décompose la consommation privée en quinze catégories.

Tableau 5 - Nomenclature de la consommation privée

Bien set/ou service i

o | ~N 3 U,

10
11
12
13
14
15

Alimentation, boissons et tabac
dont : Alimentation
Boissons et tabac
Habillement
Logement
Chauffage
dont :  Chauffage au charbon
Chauffage au gaz
Chauffage aux produits pétroliers
Eclairage
Services domestiques
Mseubles, matérial ménager, ...
Achats de véhicules
Dépenses d'utilisation de véhicules
dont Essence
Gasoil routiar
Huiles, graisses. ...
Achats de services de transport
Communication
Services médicaux et dépenses de santé
Lolsirs, ..., snseignement, culture
Autres biens et services

Consommation finale des ménages dans le Reste du monde
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2.5.1.2 Les mécanismes de décision au sein du module de consommation

Le moduie de consommation a été construit en différentes étapes séquentielies. Tout
d'abord, les consommateurs fxent leur niveau global de consommation; Il s'agit de la fonc-
tion de consommation macroéconomique. Ensuite, les individus déterminent lsur demande
agrégée en biens durables (et non durables compiémentaires}. Simultanément, ils évaluent
leur demande de cartains biena non durables particullers, & savoir le logement, les services
domestiques, les soins médicaux et dépenses de santé. Ceci étant réaiisé, la demande
agrégée de |'ensemble des autres biens non durables se déduit par différence. Finalement, il
raste & operer l'allocation au sein des autres biens non durabies ainsi gu’au sein des biens
durables,.

Ces mécanismes sont représentés dans le schéma sulvant.
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2.5.2 Le volume global de consommation

Le volume giobal de consommation a été estimé selon la spécification HUS préconisée par
HENDRY et von UNGERN-STERNBERG (1981). Le volume de consommation (¢} dépend des
actifs liquides nets (I} détenus par les particuliers ainsi que de leur revenu disponible (y) ajusts

pour les pertes dues & I'inflation (p) sur les actifs liquides nets :

Alog e, = 0,344 x Alog y,: +0.347 x (log yt*_1 ~logc,_4)+ 0.036x (log | 1100 y,:_1) (20)
{5.65) {5.91) {3.55)

ol : log y; = log y, - 0.068 x (5t X log | t-1)
(3.82)

—F'%z ajusté = 0.853: D.W.= 2.14; S.E. = 0.008; Période 119621985, Méthods :LSQ

N.B. Les chiffres repris entre parenthéses mentionnent la valeur de la t-statistique.

2.5.3 Les blens durables (et non durables complémentaires)

2.5.3.1 La demande agrégée en biens durables

La population (n) établit sa demande agrégée en biens durables (cd) en fonction du
revenu disponible réel {y). du prix relatif des blens durables (pd) par rapport & celui des biens
non durables (pnd) et du taux d'intérét résel a long terme {r) (1). Cette derniére variable a été
introduite pour prendre en considération un comportement spéclfique aux biens durables, &
savoir I'achat & crédit. L'équation de demande est la suivante : '

cd P

Y
Iog(-a—t-*)= -1.921 + 1.068 X |Og (.th—) -—0_376x |og(-ﬁ-r;a.) -0.004X Iogrt (21)
t

(~10.50) (29.50) t (-2.94) (~2.11)

ﬁz ajusté= 0.897: D.W.=2,20; S.E.=0.017: Périods :1961-1975; Méthode : FIML

Les resultats de |'sstimation indiquent que I'effet revenu joue un rdie primordial dans
I’évolution de la demande de biens durables chez les particuliers : en effet, leur demande

{1} Le taux d'intérét réel (r} est Ué au taux d'intérét nominal {1} par la relation suivante : 1 +r = 1 +l

. 1+p
Cotte définition autorise r & prendre des valoeurs négatlves sl le taux d'inflation (p) devient particulidre-
ment élevé. C'est ce qul s est effectivemant passé en 1574 et 1975, De ca fait, Il n'est pas possible
d'utillser iog r, Cette difficulté a été contournée en approchant log r par un développement de
TAYLOR du 3éme ordre autour de la valeur moyenne 0.02838 prise par r sur la périods 1961-1985.
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moyenne augmente de 10.68 % lorsque le revenu disponibie réel moyen s'accroit de 10 %,
caeteris paribus. Par allleurs, 'effet de substitution (par rapport aux biens non durables) est
loin d'étre négligeable : une hausse du prix des biens durabies de 10 % par rapport & ceiul des
biens non durables provoque une baisse de la demande en biens durables de 3.76 %, caeteris
paribus. Finalement, {e lecteur notera gue la iiaison entre la consommation de biens durables et
le taux d’intérét réel & long terme est négative et trés faible mais statistiquement gignificative :
la demande en biens durables diminue de 0.4 % lorsque le colt réel du crédit augmente de
10 %, caeteris paribus.

2.5.3.2 L'allocation au sein des blens durables

L'allocation au sein des bisn durables a été décomposée selon I'arbre d'utiiité suivant :

Figure 4 : Allocation au sein des biens durables {et non durables complémentaires)

U {1 (Hh

Habillement Achats de véhicules Essence
Durable Transport Dép.d'ut.de véhicules Gasoil routier
Meubles, Achats de services de transport ulles, graisses, ..

mat.ménager, ...

A chague étape, le consommateur maximise une fonction d'utilité sous ia contrainte
budgstaire alloude au niveau considéré. |l est & noter que cette procédure en arborescence
implique des hypothéses de séparabilité de la fonction d'utilité,

a) Premiere étape (I) . allocation des agrégats au sein des biens durables

L'utilisation du systéme DLES {Dynamic Linear Expenditure System) (1) nous a paru par-
ticulisrement approprigée & 'allocation de biens durables car il prend explicitement en compte
'existence de stocks lors de la prise de décision,

Le systome & 6té estimé sur la période 1961-1986 par la méthode de ZELLNER jusqu'a fa
stabilisation (& 0.2 % prés} du multiplicateur de LAGRANGE aprés nsuf itérations.

Le tableau suivant résume les résultats du processus d'allocation par la présentation des
élasticités tant a4 court qu'a fong terme de chaque bien durable considéré par rapport & son
propre prix ainsi que par rapport & I'enveloppe budgétaire allouée aux biens durables.

{1} Voir & ce sujet PHILIPS, L. (1974).
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Tableau 8 - Biens durables agrégés : Elasticités en 1985

Bien durabie i tarme N i € i
Habillement court 1.09 -1.11
tong 1.02 -0.87
Meubles, matériel ménager, .., court 1.51 -1.31
long 1,03 -0.86
Transport court 0.50 -0.61
long o.97 -0.88

Légende : m . : élasticité du bien i par rapport aux déapenses allouées aux biens

durables
€ . elssticita~prix directe (non compensée) du bien i

On constate que I'habillement ainsi que ies meubles et le matériel ménager constituent
effectivement des biens durables au sens de HOUTHAKKER-TAYLOR (1) tandis que la fonction
de transpaort apparait globalement comms un bien non durable. Ce dernisr phénoméns s'ex-
plique par le fait que cet agrégat est constitué d'une composante assimilable aux biens durables
(les achats de véhicules) tandis que les deux autres composantes s’'apparentent aux biens non
durables ainsi qu’ill sera montré & ia section suivante,

Le modale évalue ie taux de dépréciation de i'habillement & 0.28 : ceti signifie qu’un véte-
ment aura perdu 75 % de sa valeur initiale aprés 5 ans. Ce taux anglobe un taux de dépréciation
physique accentué par un taux psychologique lié aux phénomanes de mode. Quant aux
meubles et au matériel ménager, leur taux de dépréciation est évalug 4 0.03, ce qui signifie gue
cet agrégat ne perd que 12 % de sa valeur initiale aprés 5 ans,

b) Deuxiéme étape (If) : allocation au sein de la fonction de transport

Cette allocation a été opérée selon le systéme DLES qui permet de prendre en considéra-
tion les phénomanes de stocks et de formation d'habitude. Le systdme a été estimé sur la
période 1961-1985 par la méthode de ZELLNER avec vingt ltérations sur le multipficateur de
LAGRANGE. Les éiasticités sont reprises au tableau suivant :

(1) HOUTHAKKER et TAYLOR nomment durable un bien dont I’ élasticité aux dépenses de cour! terme
est supérieur & celie de Jong lerme.
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Tabigau 7 - Transport : Elasticités en 1885

Bien et/ou service | terme n, €y
Achats de véhicules court 1.84 -1.10
long 1.02 -0.90
Dépenses d'utilisation de véhicules court 0.12 -0.15
fong 0.98 -0.87
Achats de services de transport court 0.60 -0.61
long 0.98 -0.67
Légende : ., : élasticité du bien i par rapport aux dépenses alioudes aux
transport
€ii : élasticité-prix directe (non compensée) du blen i

LU'analyse de ces résuitats confirme ce qui avail &t avancéd au paragraphe précédent, &
gavoir gue ies achats de véhicules constituent un bien durable tandis que les deux autres com-
posantes de la fonction de transport se caractérisent comme des biens non durables.

Signalons en outre que le modale évalue le taux de dépréciation des véhicules & 0.76 | ceci
signifie qu'un véhicule ne vaut plus que 47 % de sa valeur initiale aprés 1 an et 5 % aprés 4 ans.
¢) Troisiéme étape (Ill) : allocation au sein des dépenses d'utillsation de
véhicules

L 'aliocation au sein des dépensges d’utilisation de véhicules a été modséligée par is systéme
AIDS (Aimost tdeal Demand System) (1) dynamisé par I'ajout d'un trend et !'incorporation d'un
modeéle & correction d'errsur.

Ce systéme a 6té estimé sur la péricde 1971-1985 par la méthode de ZELLNER, en im-
posant les contraintes d’adding-up, ¢'homogénéité et de symétrie,

Le tableau suivant reprend les élasticités—prix croisées (non compensées)} de court et de
long terme en 1985.

(1) Voir DEATON, A. et MUELLBAUER, J. (1980,
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Tableau 8 - Dépenses d'utilisation de véhicuies : Elasticités-prix en 1985

Gasoll Huiles,

i tarme Essence routier graisses,...
Essence court - 0.45 0.01 -0.02
long -1.26 0.02 -0.06
Gasail routier court 2,27 - 0.35 -0.12
long 6.38 ~ 0.98 -0.33
Hulles, graisses, ... court 0.43 - 0.05 -0.18
long 1.22 - 0D.14 -0.52

On constate qu'il existe des phénoménes de substitution entre le gasoil routier et I'essence
tandis que les huiles, graisses. ... apparaissent comme un bien complémentaire par rapport aux

deux carburants routiers. Ces résultats ssmblent cohérents par rapport & Ia réalité.

Par sgilleurs, la méthode d’ajustement utilisée implique que les élasticités de court terme

sont 0.356 fols plus petites (en valeur absolue) que celles de long terma,
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2.5.4 Les blens non durables

2.5.4.1 Le logement, les services domestiques, les soins de santé

Ces trois biens n'ont pas été intégrés dans un processus néoclassique d’allocation au sein
des blens non durables. En effet, comment pourrait-on imaginer que les consommateurs sont
susceptibles de substituer (du moins a court terme) leur demande en services domestiques ou
an dépsnses meédicales si leur colit relatif augmente par rapport 4 celul des autres biens non
durables ? Ceci apparait particuligrement peu vraisemblable pour les soins de santé si nous
considérons le systdme actusl de fonctionnement de |'assurance maladie~invalidité en Bel-

gique.

Quant aux dépenses en logement, il conviendrait de tenir compte de phénoménes
spécifiques tel le rationnement. Par ailleurs, it faut signaler que les séries concernant les
depensas en logement telles qu'elles sont publides par I'L.N.S. constituent des séries
construites et non pas observées,

C'est pourquoi nous avons modélisé la demande de chacun de ces trois blens séparément
en supposant un ajustement de la demande selon un modéle a correction d'erreur convergeant
vers une valeur optimale (ou de long terme) détarminée en fonction du revenu disponible réel
et du prix relatif du bien considéré (sauf pour ie logement). De plus, nous avons ajouté la
population comme variable explicative pour la demande en soins de santé afin de tenir compte
de phénomenes liés & des économies d'échelle.

Le tableau suivant résume les résultais obtenus sous forme d'élasticités.

Tableau 9 - Logement, services domestiques, soins de santé : Elasticités

Bien et/ou service terme k¥ T, €
Logement court 0.04 - -
long 0.86 - -
Services domestiques court 0 - 0
long 0.71 - ~1.75
Scing de santé court 0.23 - 0.20 -0.07
long 1.81 - 1,53 -0.53
Légends : T | . éiasticité du bien i au revenu disponible réel
™, élasticité du bien i & la population
€y : élasticité—prix directe du bian i

33




Planning Paper b

Les édlasticités sont trés faibles & court terme : ceci provient de i'extréme lenteur des

phénomeénes d'ajusternent,
2.5.4.2 Les autres biens non durables

a) La demande agrégée des autres biens non durables
Cet agrégat se déduit par différence.
b) L'allocation au sein des autres biens non durables

t 'allocation a été réalisée suivant un arbre d'utilité :

Figure 5 : Allocation au sein des autres blens non durables

)] ()
Alimentation
Boissons et tabac Chauffage au
Ecialrage / charbon
Autres bien
non durables Chauifage Chauffage au gaz
Communication
Récréation, ..., enseignement, culture  Chauffage aux
. produits pétroliers
Autras biens et services

1°) Premiére étape (1) . allocation au sein des sept autres agrégats non durables

Cette allocation s'opére selon le systéme AIDS estimé par 1a méthode LSQ sur la période
1965-1985, en Itérant sur P'indice de prix et en imposant les conditions d'adding~up.
d'homogenéité et de symétrie. Le systdme a été dynamisé par I'introduction d'un trend, faute
d'avoir pu incorporer avec succés un ajustement du type partiel ou du modéle & correction
d'erreur (celui-cl a conduit 3 un ajustement immédiat). Ceci a pour conséquence d'avoir des
elasticités de court terme identiques & celles de long terme. Celles—-ci sont représentées au

tableau suivant.
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Tableau 10 - Autres blens non durabies : Etasticités en 1985

Blen et/ou service L € i
Alimantation 0.52 =0.37
Boissons et tabac 2,15 -0.55
Chauffage 1.25 ~0.57
Eclairage 1.23 -0.79
Communication 1.56 -0.68
Loisirs, ..., culture 0.93 -1.18
Autres blens et services 1.14 -0.65

Légende : 1. élasticité du bien i par rapport aux dépenses alloudes aux autres
1 biens non durables
€ . élasticité~prix directe (non compensés) du bien |

Le modaie répertorie I'alimentation comme un bien de premiére nécessité alors que les
bolssons et le tabac apparaissent & |'opposé comme un bien de luxe, ce qul semble cor-
respondre & la réalité.

2°) Deuxiéme étape (If) : allocation au sein du chauffage

Cette allocation a été réalisée avec le systéme AIDS dynamisé selon un modéle & correc-
tion d'erreur particulier, ['ajustement ne se faisant que sur les erreurs passées. Ceci a pour
conseguence que les élasticités a court terme sont nulles. Le tableau sulvant représente la
matrice des élasticités-prix croisées de long terme en 1985.

Tableau 11 - Chauffage : Elasticités-prix de long termﬁ en 1885

J Produits
F\ nétroliers Gaz Charbon
Produits pétroliers - 1.68 0.08 - 0.03
Gaz 0.74 - 2.58 1.43
Charbon 0.79 5.28 - 6.04

On constate qu'il existe des phénomeénes de substitution a long terme entre les trois types
de chauffage, surtout entre le gaz et le charbon. Ii faut également noter la sensibilité tras forte
du chauffage au charbon par rapport & son propre prix & long terme.
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2.6 Le module prix-salaires

2,6.1 Principe de base

Le modéle HERMES distingue différents niveaux pour ia formation des prix, ailant des coit
des facteurs primaires aux prix finaux. Dans ce schéma en pyramide (repris dans la figure
ci-dessous) on constate que chaqus niveau permet de déterminer le suivant, soit & partir d'une
equation de comportement, scit sur base d'une identité, Par exemple, le prix de production
sectoriel, qui joue un rdle central dans ce module est déterminé & partir des codts de production
sectoriels (multipliés par un taux de marge), eux-mémses fonction des prix des différents fac-
teurs de production intervenant dans les formations des colts. Bien entendu, ce schéma inclut
également des effets de feed back important, comme par exemple I'indice des prix & la con-
sommation sur les salaires.

Figure 6 : La modélisation des prix dans HERMES

—

Prix des facteurs

)
coilts de production

Influence & fong {E) influence & court
terme (prix & -Drix de production at——— terme (utilisation
I'importation, de la capacité)
productivité, . ..) \
U]
prix d'absorption

. (E)
= |dennt¢ prix de livraison
(E) = équation de comporiement

La propriété fondamentale de long terme de ce systéme de prix est son caractére
homogéne lingaire vis-a-vis des taux d'intérét 4 long terme, des prix & {'importation et de ia
productivité du travail qui sont les seuls éléments extérieurs venant influencer les prix (en-
dehors d'indicateurs de tension). La meillsure lilustration de cette propriété est fournie par
I’équation de salaire sectorielle. Celle-ci est de la forme

W= WX {1+P'C]x[1+p'v] (22)
ol W = taux de salaire

PC = taux de croissance de !'indice des prix & la consommation

pv = taux de croissance de la productivité du travail

Des variables de déséquilibre de court terme ne sont identifiées que dans les équations de
prix de production : dans celles-ci le degré d’utilisation de capacité de production modifie la
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s

vitesse d'ajustement aux variables de colt (1).
sur (es salaires n'a pu étre trouve.

D'autre part, aucun effet de Phillips signiticatif

2.6.2 lllustration des résultats : les salaires et les prix de prodution

. Les salaires : ceux—ci sont déterminés par une moyenne pondérée de la productivité sec-
torielle et de la productivité moyenne, permettant d'identifier, par secteur, un effet dit de con-
tamination. L'ajustement est, solt immédiat, soit calculé sur une moyenne de 2 années. L'effet
ds contamination (mesuré par ia part de la productivité moyanne totale) est donné ci-dessous.
Cet effet varie de 0,5 (secteurs transports et communications) & 0,96.

Effet de contamination

Biens Biens Blens de Transports et Autres
Agrioutture Energle intermédiares | o équipsment | 9onsomma- communica- services
tion tions marchands
0.96 0.64 0.75 0.64 0.40 0.50 0.77

Les prix de production

A long terma, I'équation sectorielle du prix de production s'écrit comme suit :

Log POFq =

0+ v 1log (cotits de produciion)+(1—oz1) log {prix & 'importation) (23)

On notera que @, est le taux de marge, alors que les deux autres coefficients somment sur

Cette spécification est modifiée, pour tenir compte des délais d'adaptation, par 'introduc-
tion d'un mecanisme de correction d'erreur (lui-méme éventuellement influencé par le taux
d'utilisation de la capacité).

{1) Un mécanisme de corraction d'erreiir, dynamisant les relations, est introdult & deux niveaux : pour
ta détarmination des prix de production alnsl que pour |e caicul des prix de livraison.
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Tableau 12 - Eiasticités des équations de prix de production

Part, & long Elasticité par
Coefficient terme des Coefficlent Costficlent rapport au
de marge | 4, ;ﬁ%igt?otlon d'ajustement | d'ajustement| ... 4 utilisa-
tay) Loy ) M & ‘oapache
Agriculture 0 0.90 0.82 0.56 ¢
Energie 0 0,95 1 0 0
Blens Intermédialres 0.05 0.6% 0.56 0.64 0,43
Biens d'édquipement 0.07 1 .24 0,65 0,2t
Biens de consommaticn 0.06 0.98 0,82 0,63 0.25
Construotion 0.18 1 0.46 0.25 0
Transports et commun. 0,07 0.14 0.4 0.75 0
Autres services marchands 0,10 0.35 0.66 0,54 0
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2.7 Le commerce extérieur

Le module du commerce extérisur constitue un des polnts essentiels du projet HERMES,
tenant & la fols & I'importance des relations extérieures pour la Belgigue mais aussi et surtout &

I'aspect multinational du projet.

il est en effet prévu de relier les différents modeéles HERMES nationaux & I'aide du modale
de flux bilatéraux MSLINK,

Dans cette perspective, une grande partie des équations du commerce extérisur de la
Belgique seraient développéss dans ce modsle (sous forme d'équations d’exportation et d'im-
portation par produit et par zone et d'éguations de prix correspondants), ies équipes nationales
ne devant prendre en charge que la modélisation des flux extérieurs de services.

Toutefois, afin de garantir une exploitation indépendante du modéle HERMES Belgique dans
un cadre purement national, il a paru essentiel de développer un module extérieur complet au
sein méme du modéle national et cela sans préjudice d’une incorporation future des équations
de flux bilatéraux développés dans MSLINK.

Le module de commerce extérieur qui est présenté ci-dessous se veut donc compist. |l
comporte des équations d'importations et d'exportations pour les différents secteurs du modaie
ot des équations de prix d'exportation et d'impaortation sectoriseiles. On notera qu'a ce stade, ni
I'origine, ni la destination du produit ou du service livré ne sont distingués.

2.7.1 Les importations de biens et services

La modélisation des marchés d'importation dans HERMES est trés conventionnsile. L'im-
portation sectorielle est en effet déterminée par une variable d*absorption sectorieiie et par les
prix relatifs. De plus, dans certains secteurs, on a pu identifier un eftet positif du taux dutilisa-
tion de la capacité de production pouvant s'interpréter comme un sfiet de débordement dans
une situation de déséquilibre sur le marché intérieur (1), Les élasticités qui sont obtenues sont
une fraction croissante de I'utilisation des capacités.

L'équation d'importation qui est estimée s'écrit :

. PQM
In QMO = oy + o In DO_+ u, In 8 (24)
S PA s
ol QMO "= Ia demande d'importation en biens ou services s d'équilibre
]
Dos = absorption en biens gu services s
PQM . prix & I'importation du bien ou service s
PA s = prix d'absorption du bien ou service s {hors taxes intérisures)

(1] A ce sujet, volr par exemple CATINAT (1984},
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Si on admet qus

D QMO = | (QMO ~ - QMO )
s st s t-1

On estime la relation suivante :

FQM
= S -
in QMO & A g+ N o In DOs'l' A, ln . +(1-1) In QMO 6.1 + 0:3 QRS (25)

ol QR = taux d'utilisation de la capacité

Le tableau 13 fournit les résultats des estimations sectorielles en ce qui concerne les élas-
ticités & long terme d'absorption, les élasticités 4 long terme de prix relatifs et les élasticités de
court terme d’utilisation des capacités.

Tableau 13 - Efasticités obtenues dane les relations d'importations

Elastiché Eiasticité Elasticité d'utilsa-
Secteurs d absorption de prix relatif tion de la capacité
(long terme} (long terme) de produation
{court terme)
Agriculture 1.8 -0.44 0,25 x QR
Bleng Intermédiaires 2,3 -0,34 0,35 X QR
Blens d'équipement 1.3 -0.,33 0,25 x QR
Biens de consommation 1.7 -1,45 0,15 x QR
Construction 0,7 -1,72 -
Transports et communications 1.8 -1.42 -
Autres services marchands 1.8 -1, 1 -

On notera que |'élasticité d'absorption de long terme est supérigure & 1 dans tous les
secteurs, & I'exception de la construction. L'élasticité & long terme des prix relatifs varie, quant
8 elle, de -0,33 (biens d'équipement) & -1,72 {construction}.

Enfin, un effst d'utilisation de la capacité de production a pu étre identifié dans les trois
secteurs industriels ainsi que pour 'agriculture.

Les prix & I'importation sont détermings par les prix mondiaux, par I'intermédiaire de reia-

tions intéegrant un mécanisme de correction d'erreur. Les élasticités de ong terme des prix
mondiaux sont en général proches de ou égales & 1,

2.7.2 Les exportations de biens et services

En ce qui concerne la modélisation des exportations de biens et services, on a tente
d’opérer une distinction entre les marchés selon gue les exportateurs belges soient price—takers
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ou price—-getters (1), |l est douteux toutefois que les différents secteurs appartiennent sens
équivoque a la premiére ou & la seconde catégorie. Un critére empirique d'appartenance a
i'une ou |'autre classe peut nous 8tre fourni via {'estimation d’équations de prix & |'exportation,
qui se présentent sous fa forme d'une somme pondérée des prix mondiaux et des prix
intérieurs. Les équations de prix & |'exportation peuvent s’écrire commae suit (& P'équitibre} (2).

log PQX = + B (ylog PW + (1 -7) log PB) : (26)
ol PQ)(S = prix & |'exportation du bien ou service s

PW =  prix mondial

F'BS = prix de revient, sur le marché belge, du bien cu service s

O<y <1

C'est la valeur estimée pour le paramatre y qui nous fournit une évaluation du caractére
price-taker du secteur considéré (plus y est proche de 1, plus ¢e caractdre est accentud), Sur
base de ce critére, on peut considérer que les secteurs industrie!s et la construction sont prin-
cipalement price—taker alors que les services, les transports et I'agriculture sont price-setters.

Valeur de y dans I'équation

Blens Blens Biens de Transports Autres
Agriculture intermé- d' dqui- consomma- Construc- et commu- sarvioes
dialres pement tlon tien nications marchands
0 0.75 0,85 0.75 0.78 0.25 0,35

Deux spécifications sont d&s lors retenues pour ajuster les volumes sectoriels exportés :

- Spécification price-taker :

log ons = o + o log QWs + IOQ(PQXS /PBs) (27)
et
AQXO = A AQXO  +2 . _
Q . JAQXO  + Z(ons. -1 ons’H (28)

(1) Voir & ce sujet BAUWENS at D' ALCANTARA{ 1883), PAUWELS et VAN POECKE {1982)

{2) Une spécification alternative & la relation
cl a eté testée (volr & ¢e sulet CHEFFE

ont 6té obtenus Four las trols secteurs industriels, cette spéclf?oatlon n'a
caractére instabl

T. J-M, (1985)). Mal
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o0 QW commerce mondlal en prodult s
s

QXOs exportation du secteur s, en volume

PQX = prix & 'exportation du secteur s

PB = prix de revient du secieur s
a1, a, > 0

- Spéclification price-selter

log QX0 = oy + o log QWs t o IOD(PQXS /¢ Pws x EX)) (29)

ou PwW . = prix mondia! du produit s {en dcliars)
EX = taux de change

0:1> 0| cx2< 0.

Résultats des estimations

Les résultats obtenus en estimant les diverses relations d'exportations sont repris dans le
tableau ci-dessous., De maniére générale, I'élasticité par rapport & la demande mondiale
avoisine 1. L'eélasticité & la marge sectorielie, calculée pour les secteurs price-takers est rela-
tivement faible (elle ne dépasse pas 0,25 au maximum). L'élasticité par rapport aux prix
relatifs, calculée pour les secteurs price-setters est également toujours largement inférieure a 1
(0,15, pour I'agriculture, & -0,80, pour les transports et communications).
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Tableau 14 - Elasticités obtenues dans les relations d‘exportations

Elasticité Elasticite Elasticité
Secteurs p.r. & la demande| P.r. & la marge p.r. au prix
mondiale ralatif
Agriculture 0,95 ~0,15
Biens intermédiaires 1.05 0,24
Biens d’équipement 0,99 0,15
Biens de consommation 1.18 0,25
Construction 1,0 0.18
Transports et communications 1,06 -0,80
Autres services marchands 0,96 -0,73
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2.8 Les finances publiques

Le moduie des finances publiques constitue une partie essentielle du modale HERMES. L'Etat
intervient en effet & tous les stades de la modélisation, que ce soit par e biais de ia formation
des prix (taux de T.V.A,, d'accises, ...) et donc du comportement des agents économiques, &
travers la formation du revenu disponible, via le prélavement de 1I'l.P.P, ou de I'l.Soc., des
cotisations de sécurité sociale st tes transferts de sécurité sociale ou encore par la politique
d’investissements publics qui est manée at les retombéas de celle-ci sur les différents secteurs
producteurs.

2,8.1 Le cadre général

Le modéle HERMES décompose les administrations publiques en trois parties :

—  Padministration centrale;
- les pouvoirs locaux;
- Padministration de sécurité socials,

Chacun de ces sous-secteurs fait I'objet d'une modsélisation compléte, qui comprend le
calcul d'un compte d'exploitation, de revenu et de capital permettant de dégager, en cascads,
I'excédent d’exploitation, 1'épargne brute et la capacité de financement en tant que soldes
relatifs & chacun de ces comptes,

Les comptes ont été consiruits, dans HERMES, en cohérence avec la présentation de
ceux—ci dans les comptes SEC. A titre d'exemple, nous avons repris ci-dessous les différents
comptes calculés pour |'administration centrale, en 1985,

On notera que I'épargne courante de I'administration centrale atteint -315 milliards de
francs en 1985 et que ses basoins de financemsnt s'élévent & —461 milliards.
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Tableau 1% ~ Décompositlon des comptes des administrations pubiliques - Le cas de {'ad-

ministration centrale - Année 1985

Compte d’exploitation

Emplois Ressources
Rémunération des salarlés 3981 Valeur ajoutée brute au p.m. 408.8
Excédent d'exploltation 10.7
Total des emplois 408.8 Total des ressources 408,8
Compte de revenu
Emplois Ressources
Intéréts effectifs 447.8 Excédent d'exploitation 10,7
Primes nettes d'assurance- 1.9 intéréts effectifs 19,2
dommages Revenus de la terre ot des actifs 0.4
Subvention d’exploitation 1391 incorporsis
Prestations sociales 180,4  |pividendes et autres revenus 22,1
Transferts courants entre 489,0 Revenus prélavés par les entre- 6.6
administrations publiques prensure de quasi-sociétés
Coopération internationale 156 |indemnités d' assurance-dormmages 1.7
Transferts courants divers 9,5 {imp6ts liés a [a production et 503.4
Reveru disponible brt 225.4 4 fimportation
' . T.V.A, 326,2
. Autres impéts -
Impsts courants sur le revenu 844.0
et le patrimolne
. payés par lés ménages 709.7
. payés par las autres secteurs 134.3
Cotisations sociales effectives 26,2
Cotisations soclales flotives 58.2
Transferts courants entre 1.6
administrations publiques
Coopération internationale courante 0.6
Transterts courants divers 141
Total des emplois 1.508,7 Total dos resaources 1.508,7
Compte d'utllisation du revenu
Emplois Ressources
Consommation finale 539.9 Revenu disponible brut 225.4
Epargne brute -314.5
Total das emplois 225.4 Total des ressources 225.4
Compte de capital
Emplois Ressources
Formation brute de capital fixe 75,6 Epargne brute -314,5
Acquisition nette de terrains 3.8 Impéts en capltal 13.0
Aldes & I'investissernent 68.0 Autres transferts en capital 3.8
Autres transferts en capital 16,5
Capacités de flnancement -461.4
Tota! des smplois ~-297.7 Total des ressources -297.7

45




Pianning Paper N

2.8.2 Modélisation des ressources et des dépenses de I'Etat (compte de
revenu)

a., Les ressources

Les ressources des trois sous~secteurs de i'Etat ont été décomposées en cohérence avec
I'approche macrosectorielle du modéle HERMES, Les Impdts indirects sont intégralement
repartis entre les secteurs supposés prélever la taxe (T.V.A., accises, impdt & |'importation,
autres impdts). Une modélisation sectorislle est également adoptée en ce qui concerne les
cotisations patronales de sécurité socials payées par les neuf secteurs distingués par le
modeéle. Par contre, I'lmp6t des Personnes Physiques {I.P.P.), I'Impot das Sociétés (t.50¢.) et
les cotisations personnelles de sécurité sociale sont calculés uniquement au niveau macroéco-

nomigue.

Tableay 16 - Les ressources de I'Etat - Décomposition et mode de calcul

Type et nom de ia variable Décomposition Mode de caicul dans le

dans HERMES modale

1. Impé8ts liés A la production
et a I'importation

i.1 T.V.A. { —ITC| 2 niveaux @ - fonction da consom- | Application d'un taux de
mation {15 postes) T.V.A. implicite a |"asslette
-ITF ¢} + investissements correspondante
- sacteurs
1.2 Accises | ACC) 2 niveaux : - fonction de consom- | Acclises énergétiques : ]
mation - caloul basé sur les quantites
- secteurs consommées et les droits

{égaux pergus par iitre

Accises non énergétiques
- application de taux implicites
aux volumes consommeés

1.3 Droits de douane Décomposition sectorielle Application d'un taux Implicite
(iITM ) a ia valeur des importations,
8 par sectaur
1.4 Autres Impbts liés A la Décomposltion sectorielle Application d'un taux implicite
production (7] & la valeur ajoutée sactoriells
8

2. imp0ts courants sur le reve-
nu et ie patrimelne

2.1 impbt des Personnes Calcul global - Diztinotion antre Elasticité gar rapport au reve-
Physigues { DTH) Ig plrlé%or;:pta maobiiier et le reste nu disponible des particuliers
e I'l.P.P,

2.2 1.So0. { DTF) Calcul global Lié au taux légal et & ia part
de I'excédent net d'axploitation
dans la veleur ajoutée

3. Cotisations de sécurité soclale

3.1 Cotisations patronales Décomposition sectorielle Application d'un taux implicite
{ S5F } a la masse salariale sactorislle

3.2 Cotisations personnelles | Calcu! global Application d'un taux Impiicite
{'SSH } a la masse salariale totale
4. Autres recettes
4.1 Intéréts et dividendes Calcul global Consolidd avec los emplols des
{IDG } administrations publiques
4.2 Transfterts divers Calcul global Exogé:
[OCcuG) o xogene
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On notera qu’en ¢ce qui concerne la T.V.A. et des accises, le caicul s'effectue tout d’abord
pour chague fonction ds cansommation, Le modéle réalise ensuite une allocation des recettes
de T.V.A, et d'accises entre les différents secteurs d'HERMES, en ayant recours & |a mairice de
transition de la consormmation privée, de maniére & permettre ie calcul carrect des emplois st

ressources par secteur.

En ce qui concerne I'l.P.P., une distinction est faite, au départ, enire les recettes du
précompte mobilier et le reste de '|.P.P. Le calcuf du précompte mobllier est lié 4 {'évolution
des intérés payés aux ménages. Quant au reste de I'l.P.P., son calcul repose sur I'évolution de
I'élasticité au revenu disponible des ménages.

b. Les dépenses

Les différents types de dépenses de I'Etet sont évalués & un niveau purement macroéco-
nomique, a l'exception, toutefois, des subventions d'exploitation gui sont calguléss sectorielle-
mant. '

Les dépenses sont, bien entendu, allouées entre les trois sous-secteurs de I’Etat s'il v a
lisu. On notera que les transferts entre administrations concernent essentisllement les trans-
ferts de I'Etat central vers les pouvoirs locaux et vers les administrations de sécurité sociale.
Ce poste disparait si I’on calcule 18 compte de revenu des administrations publiques, tous
pouvoirs confondus.

Tabteau 17 - Les dépenses de I’Etat ~ Décomposition et mode de calcul

Type et nom de la variable Mode de calcul dans le
dans HEAMES Décomposktion modsle
1. Consommation publique
1.1 Salalres et traitements Caloul global, distinguant les Lié & I' évolution de I'emplol
{ WBG) masses safariales payées par les public st au taux de salalre du
3 pouvolrs gacteur public
1.2 Achats de blens et Caleul global Lié & |’ évolution de I'empiol
services [ QOUG) | public
1.3 Amortissements Calcul global Lié a I"évolution des Investis-
| DPUG) ssments publics
2. Intérdts effectits | YIDQ) Caleoul global ’ Lié & I' évolution du stock de la

dette publique, par type {oourt,
movyen, long terme} et aux
fiuctuations du taux d'intérét

3. Subventions o axp{losltstaion} Décomposition sectorieile Exogéne
4. Prestations soclales Caloul global, décomposition salon Evolution & prix congtants
H,) le type de prestations {allocations fixée de manlédre sxogéne

i de chémage. A.M.l., pensions,
allocations famiitales, acoldents du

travail}
§. Transferts courants entre Caicu! global Exogéne
administrations publiques
6. Transferts divers Caloul global Exogéne

47




Planning Paper N b

2.8.3 Les opérations en capital de {'Etat

C'sest dans le compte des opérations en capital qu'est calculée la capacité de financement
de chaque pouvoir, variable qui est appelée & jouer un réle important dans les autres parties du
modéle HERMES (dans le module monétaire, pour le caicul des revenus d'intérédt des autres

agents, ...},

En 1985, la capacité de financement du pouvoir central est, comme nous {'avons vu, néga-
tive . elle s'éldve & - 461,4 milliards de francs. Les administrations locales dégagent une
capecité de financement trds légérement positive {+ 0,6 milliards}. Enfin, la capacité de
financement des administrations de sécurité sociale atteint le montant appréciable de 36,9 mil-

liards.

~ Décomposition du compte de capital

En ressources, le compte de capital se compose de |'épargne brute, solde du compte
d’utilisation du revenu, de recettes en impots en capital et d'autres transferts nets.

Les dépenses en capital se composent essentieliemeant des investissements publics. Ony
trouve également les aides & 'investissement et les acquisitions nettes de terrains.

On peut noter que ces différentss grandeurs sont fixées de manidre exogéne dans la ver-
sion actuslle du modéle HERMES,

Tableau 18 ~ Comple de capital de I'Etat

Type et nom de la variable Mode de caleul dans le
dans HERMES Décomposition modale
1. Reocettes
1.1 Epargne brute Caloul giobal, par sous-secteur Solde du compte d'utliisation
i{8G} de |'Etat du reven
1.2 Impédts en capital Caloul global, décomposition par Excgéne
{ XCAGCA} agent concernd P P ¢
1.3 Autres transferts nets Calcul global Exogéne
2. Dépenses
2.1 Formation brute de ca- | Calcul global, par sous-secteur Fixé do manlére exogéne a
phtal fixe (IUG) de F Etat prix constants
2.2 Acquisitions nettes de Caleul global Exogéne
torralns { ACAGTE)
2.3 Aldes a {'Investissement | Caloul global Exogéna
( ACAGIN |
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3. SIMULATION DE CONTROLE DU MODELE
HERMES : PERIODE 1980-1984

L'économie belge & &té traversée par des changements importants au cours de la période
1980-1984 : une récession économique en 1981 suite au second choc pétrolier, une déva-
luation du franc belge en 1982, une reprise de I'activité économique en 1984... D’'une fagon
geénerale, certaines grandeurs macroécanomiques ont connu ung évolution en dents de scie et
d'autres un renversement de tendance au cours de cette période. I était intérassant de savoir
dans quelle mesure le modsle HERMES, qui a été estimé sur une période relativement fongue
(1960-1984) était capable de restituer les renversements de tendance qui se sont opérés au
cours de celte période récente (1980-1984) ainsi que les changsments de comportement qui
auraient affecté les différents agents économiques & la suite des deux chocs pétroliers.

C'est pour répondre & cette question que nous avons effectué une simulation dynamique
de contrble avec le modele HERMES pour la période 1980-1984. D’une fagon générale, on
pourra constater que le modéls reproduit assez fidélemant las ditférents phénoménes gui ont
caractériseé celte période. C'est ainsi que la récession de 1981 est correctement simulée. De
méme, le renversement de tendance dans I'évolution du revenu disponibie réel est bien res-
titué. Quant aux effets de la dévaiuation sur le commerce extérieur, ils sont simulés par le
modéle de fagon satisfaisante (voir les résultats graphiques de la simulation en fin de chapitre).

Les principaux résultats de fa simulation sont analysés en se basant sur le calcul de I'errsur
procentuelle quadratique moyenne (RMSEP) et du coefficient d'inégalité de THEIL. Ces
différents calculs sont réalisés pour les principaux indicateurs macroéconomiques, ainsi que
pour une sélection d’indicateurs sectoriels et énergétiques.

3.1 Résultats de la simulation de contréle

Dsux mesures usuelles ont été utilisées pour permettre une queantification et une com-
paraison des performances refatives des différentes grandeurs économiques : Ferreur procen-
tuelfe quadratique moyenne (RMSEP : root mean square percent error} et le coefficient
d'inégalité de THEIL (1).

Ces deux mesures se définissent comme suit :

{1} Pour plus de détails, cfr. PINDYCK, R., RUBINFELD, D. {1976).
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RMSEP = as —8bL Ot
T K
0.t

\/1 2

— Y -

f { s.t YO.t)
NS

* T t 0Ot

VN YO t représente la valeur observés de la série considérée au temps t

~
I’O

U de THEIL =

~|=|] -
M
_<

t st

Ys'g represents la valeur simulée de la série considérée au temps t

T  représents le nombre de périodes de la simutation

La statistigue RMSEP (mulitipliée par 100} donne une mesure (en %) de la déviation refative
de ia variable simulée par rapport & celle observéa. Plus ia valeur (par définition positive non
bornée} de cette statistique se rapproche de zéro, plus la série considérée tend a simuler
correctement la réalité. Le fait d’avoir exprimé cette mesure en tarmes reiatifs a 'avantage
d'autoriser la comparaison scus forme de classement ordingl des performances relatives des
différentes grandeurs économiques analysées.

Quant au cosfficient d'inégalité U (multiplié¢ par 100) de THEIL, il donne une mesure de
I'écart quadratique moyen du vecteur das résidus (défini comme ia différence entre la sérle
simuiee et la série observee), cette mesure étant toutefois calibrée de telie sorte que sa valsur
solt toujours comprise entre 0 et 100. Ces deux valeurs extrémes correspondent d'une part
{U = 0) au cas hypothétique idéal ol la série simulée refidterait la réalité avec exactitude et,
d'autre part (U = 100}, au cas le plus défavorable od fa performance prédictive du modéle est la
plus médiocre possible. Le cosfficient d'inégalité U de THEIL posséde i'avantage par rapport &
la statistique RMSEP d'étre contenu dans un intervalle borné, ce qui autorise de réaliser un
classernent cardinal {c'est-4~dire qu'il est permis non seulement de dire si telle ou telle variable
simule mieux ou moins bien la réalité que telle autre, mais de combien elle simule mieux ou
moins bien la réalité).

Par ailleurs, le coefficient d'inégalité de THEIL peut se décomposer en trois parties : |a part
systematique (Ou biais) de I'erreur, la part de variabilité (ou variance) et enfin Ia part résiduells
appelée part non systématiqus.
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La part systématique de V'erreur quantifie dans quslle mesure la valeur moyenne de la série
simulés dévie systématiquement de celle observée. Une valeur élevée de |'erreur
systématique signifie la présence d'un biais, ce qui doit conduire & une révision du modéle,

Quant & ta part de varlabiiité, ells indique la capacité du modéle & reprodulre le degre de
variabilité de Ia série considérés, Une valeur élevée de ce type d'erreur signifle que ta séris
simuiée fluctue considérablement alors que la série observée varie peu ou vice versa.

Finalement, la part non systématique représente 1'arreur résiduselle aprds avoir pris en
compte les déviations de la série par rapport & la valeur moysnne et & son degré de variabilité,
Idéalement, cette composante devrait constituer la part dominante dans I'explication de |'er-
reur,

3.1.1 Résuitats au nlveau macro-économiqgue

Le tablesu suivant reproduit les résultats statistiques des principales grandeurs macroéco-
nomiques du modséle HERMES.

L'erreur procentuslle du Produit Intérieur Brut est peu éievée (1.1 %). Au niveau de |'er-
reur elle-méme, les statistiques confirment I'évolution présentée en graphiqus. En effet, la
faible valeur de |'erreur systématique (2,75 %) s'explique par le fait que fa sous-astimation de
la série en début de période est compensée par la surestimation en fin de période. Par ailleurs,
la valeur élevée de V'arreur de variabilité (82.03 %) indique 1a tendance du modsle & accentuer
les variations de PIB par rapport & la réalité.

Les erreurs procentuelles sont plus faibles pour la consornmation privée (0.8 %) et le
revenu disponible réel (0.5 %). Par contre, ces deux séries sont systématiquement sous-es-
timées par e modeéle (erreur systématique : 53.03 % et B1.43 %). Ceci g'explique aisement et
logiquement pour fa consommation privée car celie-ci se détermine en fonction du revenu dis-
ponible réel. Quant au revenu disponibie réel, le biais qui lui est associé doit étre imputé & une
surestimation du déflateur utilisé, & savoir I’indice de prix 4 la consommation. En effet, I'erreur
systematique du revenu disponible nominal se réduit & 2,99 %, tandis que celie de I'indice de
prix & la consommation s'éiéve & 71.68 %.

Quant aux investissermnents, leur arreur procentuelle est plus élevée (2.2 %). La tendance
du modéle & sous-estimer le niveau des investissaments (sauf en 1984) est lide 4 la sous—esti-
mation de la demande par les ménages. Une analyse plus détailiée par type d'investissement
montre que |'imprécision est la plus grande au niveau des investissements en logement.

Au niveau du commerce extérieur, la sous-estimation das importations de biens et services
(en volume} est induite par celle de la consommation privée. Par contre, les résuitats semblent
plus satistaisants au niveau des exportafions (en volume), D'autre part, on constatera {voir le
graphiquse) une assez large surestimation du solds extérieur (balance courante), en fin de
période. Ceci provient (pour 1984) de I'erreur cumulée due & une surestimation des exporta-
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tions en valsur (1.87 % en 1984), d'une part, et & une sous-estimation des importations en
valeur (- 1.37 % en 1984}, d'autre part.

Tableau 19 - Résultats statistiques au niveau macroéconomique

Erreur de Erreur non
VARIABLE AMSEP THEIL Errsatg:“aﬂ we| varlabité | systématique
(x100) (x100) | GHHT 1 X 100) (x 100}

Prodult intérieur brut (a) 1.1 0.55 2.75 §2.03 15.22
Revenu dlgponible réel  (B) 0.5 0.25 81.43 8.67 9.90
Consormmmation privée (a} 0.8 0.39 53.03 28,21 17.76
Investissements fa} 2.2 1.14 13.22 a7.48 49.30
dont ;
- inv. des entreprises {a} 2.4 1.23 1.83 12.17 86.31
- inv. en logements fa) 4.8 3.25 25.63 60.98 13.39
Exportations de B & §  (a} 1.5 0.76 53.27 45.99
Importations de B & § {a) 1.3 65.22 5.64 26,14
Termes d'échange 1.6 0.80 43.38 26.00 30.61
Déflateur du PIB 1.7 0.83 68.44 0.01 31.54
indice de prix & la consom-
mation 0.7 0.33 71.89 2.12 26.19
Taux d'intérét a court .
terme 8.5 3.30 0.005 0.07 99,93
Taux d'intérét A iong
terme 6.2 2.88 0.30 12.27 87.43
Besoln de financement
publio {c) 5.8 3.01 0.85 0.04 99.11
Emplol 0.6 0,32 13.65 58.53 27.82

Légende : {a) & prix constants de 1875
{b} & prix courants, déflaté par I'indice de prix & la consommation
(¢} & prix courants

En ce gui concerne les prix, notons que |'erreur procentuelle de I'indice de prix & la con-
sommation (0.7 %) est inférieure & celle du défiateur du PIB (1.7 %). Par ailleurs, I'imprécision
est plus élavée pour les taux d’intérét. Toutefois, ceux—ci semblent &tre simulés sans biais
tandis qu'une erreur systématique apparait pour ceux—ia. Notons également que le modale ne
reproduit qu'insuffisamment la chute des termes d’échange & partic de 1981.
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Les besoins de financemen!t public sont simulés avec une imprécision relativement grande
{5.8 %) par rapport & la plupart des autres grandeurs macroéconomiques, mais cette serie est
simulée sans biais et sans erreur de variabilité.

Finalement, notons que I'emplof total est relativement bien évalué par le modéle, & |'excep-
tion de {'année 1984,

3.1.2 Résultats au niveau énergeétique

Le tableau suivant reproduit les résultats statistiques de quelques agregats énergetiques du
modéle HERMES.

Tableau 20 - Résultats statistiques au niveau énergétique

RMSEP THEIL Erreur Erreur de Erreur
{100} {x100) systémat, | varfabilité non
VARIABLE {X100) (x 100} systémat.
{x100}
Balance dnergétique {a} 5.9 3.42 65.91 27.30 6.79
Consommation finale
d' énergle (b} 0.7 0.34 77.51 -0 22.49
Demande finale da
prodults pétroliers {c} 4.0 1.97 63.51 8.85 27.65
Demande finale de
gaz {c) 7.6 3.42 " 0.43 79.80 18.77
Demanda finale
d' électrioité e} 2.4 1.158 - 13.59 1.27 86.14

Légends : (a) & prix courants
ib} & prix constants de 1975
{c} en terajoulas

Il convient de noter que les erreurs procentuslies sont relativement élevées ainsi que les
erreurs systématiques, & |'une ou |'autre exception prés.

3.1.3 Résultats sectoriels

Le tableau sulvant reproduit les erreurs procentuelles de quelquss variables clefs au niveau
secioriel.
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Tableau 21 - Erreurs procentuelles (en %) au niveau sectoriei

Bl e e e e
praduction
Agriculture 34 3.8 4.1 0.7 8.9 15.8
Construction 2.6 3.2 5.6 2.0 14.7 1.2
Biens de consommation 2.8 3.0 3.7 1.9 5.8 2.2
Energie 3.1 3.2 4.5 3.4 0 9.8
Blens d'dquipement 1.6 1.4 0.9 2.6 17.0 3.3
Blens Intermédiaires 3.9 2.4 2.7 2.5 17.1 1.7
Autres services marchands 2.1 2.0 3.0 1.0 2.0 1.5
Transports et
communtcations 31 3.9 36 1.5 5.3 4.5

Au niveau des variables, les résultats sectoriels semblent en régle générale d’assez bonne
qualité pour I'emploi et & I'opposé assez imprécis pour I'investissement. Par ailleurs, la lecture
de ce tableau donne un apergu de la diversité des résultats selon les différents secteurs, C'ast
ainsi que le modsle HERMES semble assez bien approcher la réalité dans le secteur des autres
services marchands alors que le secteur de 'agriculiture pose plusieurs problémes importants,
de méme que la construction et le secteur de 'énergie.

3.2 Conclusions

Vu dans sa globalité, le modéle HERMES constitue un outil performant dans |'analyse de
"aconomie belge. En effet, il apparait que le modale restitue assez correctement les différents
changements dans les tendances qui ont été constatés au cours de la période 1980-1984,

Toutefois, I'analyse de la simulation historique a mis en évidence la sous-estimation de
certaines variables macroéconomiques importantes, tel le revenu disponible réel (avec les
enchainements logiques induits sur le niveau de la consommation privée, des importations, des
investissements). Ceci semble constituer la premidre piste de recherche,

Par aillsurg, certaines améliorations doivent 8tre envisagées au niveau de certains modules
{consommation, énergie} et/ou de certains secteurs {construction, agricuiture,...}.

Finalement, il convient de rappeler ie caractére d'interdépendance au sein du modale, ce
qui signifie que les améliorations ne seront globalement apportées au modsle que lorsque tous
les modules & étudier seront opérationnels,
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PRODUIT INTERIEUR BRUT
(en milliards de francs constants)

- Valour observés — Valeur simulée

2800
2760 | !
2720
2680
2640
2600
2560
2520
2480
24400
2400

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

REVENU DISPONIBLE REEL
{en milliards de francs constants déflatés par
I’indice de prix & la consommation)

— Valur observée —  Valeur simulée

2100
2070
2040
2010
1480
1950
1920
1890
1860
1830
1800 L -

1974 1979 1980 1981 1982 1983 1984

CONSOMMATION PRIVEE
(en milliards de francs constants)

- Valeur observée — Valeur simulés

1640 |__ e e - ——— - —
1620
1600
1580
1560
1540
1520

1500
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
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INVESTISSEMENTS TOTAUX
(en milliards de francs constants)

- Valeur observée

— Valeursimuige

545
525
w| O\ 1 F
485

465

445

425
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

INVESTISSEMENTS EN LOGEMENT
(en milliards de francs constants)

INVESTISSEMENTS DES ENTREPRISES
(en milliards de francs constants)

— Valeur ohservée
— Vileur simulée

~— Valaur observée
- Valeur simulée

330 £70
160
320 150
140
310 130
120
300 110
100
290 90
80
280 70

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
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2o

B

3
SOLDE EXTERIEUR
(en milllards de francs courants)

e Valgur observée

g Bi0UrSIMUBE
170

140
110

-100

-130
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

TERMES D'ECHANGE (=1 en 1975)

- Valeur observée
= Valeur simulée

1.0100 |- —

{
0.9900
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0.9600
0.9500
0.9400
0.9300

0.92
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

EXPORTATION DE BIENS
ET SERVICES
{en milliards de francs constants)

= Valsur observée
— Valeur simulée

IMPORTATION DE BIENS
ET SERVICES
(en- milliards de francs constants)
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~— Valeur simulée _Z:
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1800 1800
1750 1750
1700 1700
1650 1650
1600 1600
1550 1550
1500 1500
1450 1450
1400 1400
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1978 1979 1980 1981 1982 1983 19R4

57




Pianning Paper

8.5

7.5

6.5

5.5

4.5

3.5

TAUX DE CROISSANCE (en %)
DU DEFLATEUR DU PIB

=== Valeur observés
— Valeur simulée

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

TAUX DE CROISSANCE (en %)
DE L’INDICE DE PRIX DE LA
CONSOMMATION PRIVEE

—=  Valour observée

—=  Valeur simulée

8.5

1.5

6.5

5.5
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TAUX D'INTERET A COURT TERME

(en %)
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—  Veleur simuiée
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7

6
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TAUX D'INTERET A LONG TERME
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BESOIN DE FINANCEMENT PUBLIC _5 EMPLOI TOTAL
(en milliards de francs courants) (en milliers)

«=  Valeur observée | —  Valeur observée
—— Valeur simulée 8| — Valeur simulée

~-200
3840
-230
a0 3810
-1280 3780
=320 3750
-350 3720
-3
80 3650
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3660
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-470 3630
~500 3400

1978 1979 1480 1981 1982 1983 1984 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

CONSOMMATION FINALE D'ENERGIE
(en milliards de francs constants)

BALANCE ENERGETIQUE
(en milliards de francs courants)

- \alaur observeée
— Valeur simulée

- Valeur observée
- Valsur simulée

300 —- —- ‘ S —
-115

295
~145

290

585 -175

280 =205

270 =245

265 =295

260 : -325

1978 1979 1980 1981 1982 1983 14x4 1978 1979 1980 198! 1982 1983 1984
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DEMANDE FINALE DE PRODUITS PETROLIERS
{en terajoules)

=== Valeur observée
—  Valeur simulée
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4. ANALYSES EN VARIANTES DU MODELE HERMES

Un aspect important de la caonstruction d'un modéle économétrique est constitug par
I'étude en variantes de celui~-ci, Celles—cl permettent ¢, effel de taster le comportement
dynamique du modéle et de mesurer ia sensibilité de celui-ci aux valeurs numériques des
exogénes,

Les variantes qui ont &té réalisées partent de fa simulation historique construite sur la
période 1880-1984.

Quatre variantes sont envisagédes dans cette partie (1) :

- Var. 1 : relance des investissements publics équivalant & 1 % du P.N.B. & partir de 1980
{accroissement soutenu).

- Var, 2 : dévaluation du franc belge de 10 %

-~ Var, 3 : accroissement de 1 % des salaires réels des secteurs marchands.

- Var. 4 ; augmentation de 10 % des investissements de !'industrie manufacturiara.

Les analyses de sensibilité et des comportements dynamiques des principales variables
macroéconomiques et sectorielles sont menées sur la période 1980-1984. Les résultats sont
réunis dans des tableaux fournissant les écarts, en niveaux, entre la simulation historique de
base at chaque variante (2},

4.1 Variante n° 1 : relance des investissements publics.

On considére ici ie cas d'une politique de relance via un accroissement des investisse-
ments publics. L'accroissement, qui est soutenu sur la période 1980-1984, équivaut & 1 % du
P.N.B. de 1980 (soit 26,1 milliards de francs en prix de 1975 ou 34,1 milliards en prix courants)
ce qui permet de mettre en évidence Ies multiplicateurs de ce type d'instrument. L'augmenta-
tion des dépenses publiques & laquelle donne lieu cette politique est supposée financee par
I'emprunt public.

Comme nous I'indique le tableau 22 ci-dessous, les investissements publics en Belgigue
se composent essentiellement de dépensss en ouvrages de génie civil et en batiments publics.
On peut donc s’attendre & ce qu'une politique de ce typs profite avant tout au secteur de la
construction,

(1) Ces varlantes techniques ont été réalisées & Ja demande de la DG X/l de la C.E.E. en vus d'illustrer
le com?onmeng du modéle HERMES belge et de permetire une comparalson avec les résultats de
simulations ldentiques réalisées avec d'autres moddles HERMES nationaux.

(2) Les écarts sont donnés en %. sauf dans e cas de¢ |'empioi {donné en % at en miliiers}. du solde ex-
térieur (6carts en milliards de francs et en % du P.1.B.} et des finances publiques {écart en milliards
de francs et en % du P.|.B.}). Dans le cas du solde extérieur, un signe positif indique une amé-
lioration de ¢e solde. tandis que dans le cas des finances publiques. un signe positif Indique un ac-
croissement des besoins de financement des pouyvoirs publics.
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Tableau 22 ~ Ventilation des investissemants publics selon le secteur bénéficiaire (*) (en %)

Blens Blens de Batiments et Autres ser- Total
Secteurs . ouvrages de
d'équipement | consommation génie olvil vices marchands}
11.3 2,2 73.3 13,2 100

(*} Selon I't/O de 1975,

Les principaux résuitats de ia simulation sont repris dans le tableau 23. On notera que
I'ampleur des effets de la politique de relance est assez étroitement liée a Ia structure de retard
épousée par les relations de comportement et dépend aussi fortement de la rapidite de propa-
gation des effets prix. Comparé & d'autres modsies belges, HERMES se distingue par une struc-
ture d'adaptation des comportements relativement lente, de telle sorte que {'on psaut 38'attendre
& ce que les effets positifs ds la politique d’investissements publics paerdurent & moyen terme,

A court terme (année t), I'injection de 26,1 milliards d’investissements publics permst
d’'accroftre le P.I.B. de 0,78 %. Cst accroissement résulte de la hausse de la demande
intérieure induite par la hausse des investissements publics (consommation privée et, surtout,
investissements des entreprises), alors que, perallslement, ies exportations sont en baisse, en
raison de la hausse des prix intérieurs engendrée par cette politique. Les importations s'accrois-
sent de prés de 0,50 % la premiére année, en réponse & la hausse de la demande sur le
marche Intérieur.

Les indices d’activité s'améliorent surtout dans Je secteur de la construction : celui~cl
connait en effet, la premiére année, une hausse de sa valeur ajoutée de 6,1 %. C'est égale-
ment dans ce secteur que s8 concentrent les créations d'emplois les plus importantes
10.000 empiois la premiére année, alors qu’au total on enragistre une hausse de 11.500
empicis.

Les autres secteurs bénéficient égatlement de cette relance de 'activité, mais & des deqrés
divers (allant de 0,6 % de hausse pour le secteur des biens d'équipement, & seulement 0,2%
pour ie secteur énergétique).

Dés la seconde année de la simulation, et malgré te bon comportement des investisse-
ments privés (dont le taux de croissance s'accroft encore de 0.4 %, grce aux effets
accelerateurs), I'activité économique plafonne en raison de la hausse des codts intérieurs et de
fa perte de compétitivité que celle-ci induit : les importations s'accroissent de 0,79 % (contre
0.72 % pour 'ensemble des utilisations finales) et les exportations perdent 0.05 %. Au total, le
P.I.B. ne s'accroit plus que de 0,70 % (soit une perte de croissance de 0,08 %). Sur le plan
sectoriel, seul le secteur de la construction continue a accroitre ses performances. Par contre
les secteurs exposés enregistrent une baisse de leurs gains (effet compétitivité) . Les secteurs

abrités (services et transports) maintiennent quant & eux les gains d'activité obtenus la
premiére année,
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A moyen terme, les effets positifs de la politique d'investissements pubtics s’amenuisent
de plus en plus et, en fin de périade, le P.L.B, ne conserve pius qu’un gain de 0,54 % par
rapport & son niveau de la simulation de base. Les gains en emplois se maintiennent toutefois &

leur niveau atteint la deuxiéme année (13.000 unités), malgré un téger recul des créations
d'emplois dont bénéficie 1a construction.
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Tableau 23 - Variante 1 : hausse des investissements publics de 1 % du PNB
Effets sur les principaux agrégats macro-sectoriels
(différences en % par rapport & la simulation de base)
t t+1 t+2 t+3 t+4
1. PiB et ges composantes (en volume)
. P..B. 0.78 0.70 0,64 .59 0.54
. Consommation privée 0.03 0.08 0,12 0.15 0.16
. Investissements {total} 5,12 6.07 5,89 6.01 5,99
dont entreprises 0,25 0,67 0.42 0,22 0,10
. Exportations de biens ot services ~-0,04 -0.05 -0.07 ~0,10 ~0,12
. importations de blens ot services 0.49 0.7¢ 0,87 0.91 0.90
2. Prix et salalres
. Prix de la consommation privée 0,11 0.17 0,23 0.3 0.38
. Prix du P.I.B. 0.18 0,21 0.27 0,34 0.43
. Salalre brut horaire 0.32 0.59 0.64 0,70 0.77
3. Emplol total
. @cart en millers 11.5 13.1 13.1 13.2 13,2
. dcart en % 0.30 0.35 0.35 0,36 0,36
4, Balance extérloure courante
. éoart en milliards de F ~14.0 -17.7 -22,2 ~-25,1 -26.4
. 6cart en % du PIB -0,27 ~-0,46 -0,53 -0,89 -0.63
§. Finances publiques (bescins de
financement des pouveirs publics)
. écart en millards do F +18.4 +17.7 +21.8 +23.6 +26,6
. Gcart en % du PIB +0.45 +0,38 +0,44 +0,45 +0.48
6. Résultats sectoriels
Valeur ajoutée aux prix du marché
(volume)
. Energie +0.,20 +0.28 +0,29 +0.32 40,37
. Biens intermadiaires +0.46 +0.31 +0.04 ~0,07 -0,15
. Blens d’équipsment +0.64 +3.63 +0.43 +0,33 +0,29
. Blens de consommation +0.15 +0,10 +0.05 +0.04 0
. Construction +6.14 +6.34 +5.81 +5.86 +8,00
. Transports et Communication +0,24 +0,26 +0,22 +0.21 40.19
. Autres gervices marchands +0,46 +0,47 +0,44 +0,42 +0.40
investissements (volume)
. Blens intermédialres +0.44 +1,20 ~0,98 -1,46 -1,17
. Blens d'équipement +2.41 +2.25 +1,57 +1.24 +1,02
. Blens de consommation +0,37 +0,11 -0,14 -0,30 -0.55
. Conastruction +1,22 +0.61 +0,23 +0.40 +0.41
. Transports et Cormnmunication - +0.12 +0,12 -0.08 -0.17
. Autres services marchands +0.03 +1,21 +1,22 +0,89 +0,71
Empiol (milliers)
. Energle . +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1
. Blens Intermédiaires +0.1 +0,3 +0.2 +0,2 +0,1
. Biens d'équipement +0.5 +0.7 +0.8 +1,0 +1.0
- Biens de consommation +0.4 +0.3 +0,2 +0.2 +0,1
. Construction +10,1 +11,1 +10.4 +9.9 +9.6
. Trangports et Communication +0.1 +0,2 +0.3 +0.3 +0.3
. Autres services marchands +0.3 +0.6 +1.0 +1,6 +2.0
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La relance des investissements publics se révéle relativement colteuse pour les finances
publigues : aprés 5 ans, le solde net & financer s’accroit de 26,6 milliards de francs. En effet,
I"accroissement des dépenses en capital de I'Etat (+ 46 milliards & prix courants en t + 4) et
I'augmentation des dépenses courantes & partir de la 36 année (dues & la relance de 'inflation
et & la hausse des taux d'intéré8t) ne sont que partiellement compensés par la hausse des
recettes courantes de I'Etat (4 concurrence de 29,7 milliards en t + 4). On notera toutefois que
cefte politique s'avére largement positive pour les comptes de la sécurité soclale. qui
s'améliorent de 12 milliards de francs en fin de périods.

Tableau 24 - Effet de la hausse des investissements publics sur les finances pubiiques
(écarts en milliards de francs par rapport a la simulation de basa)

RECETTES DEPENSES
4 t+4 t t+4
Consommation +0.8 +3,1
IPP +3,7 +10,2 publique
Isoc .3 +0.6 Transferts de -3.9 -1,9
impats indirects +5.3 +9,1 séourité sociale
dont chémage -3,0 -3,2
Cotisations per- +0.8 +2.8
sonnelies Intéréts de la +0,8 +10,3
dette publigue
Cotisations patro~ +3,1 +7.1
nales
Total +14,2 +29,7 total =31 +10,0

Foermation brute
de capital fixe +3§,7 +46,3

Besoins de
financement +18,4 +26,6

Enfin, I'évolution de la balance extérisure refiéte surtout la hausse, pratiquement continue,
des importations et la baisse concomitante des exportations (- 0,12 % en t + 4). Malgré une
léegére hausse des termes de i'échange (due a la croissance des prix & |'exportation), ia ba~
lance extérieure se détériore de 18,4 milliards de francs dés la premiére année et de 26,6 mil-
liards en fin de période.
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EVOLUTION DU PIB
(MILLIARDS DE FRANCS)
L C

2800
2770 e S
2740
2710
2680
2650 m—

/4
2620
2590 N\

2560
2530 (
2500
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]

3900 .
3860 -

3820
3780
3740
3700
3660
3620
3580
3540
3500

1979 1980 1981 1982 1983 1084

FINANCES PUBLIQUES
(MILLIARDS DE FRANCS)

1 m

-410

~440

-470

1979 1980 1981 1982 1983 1984

PRET NET AU RESTE DU MONDE
(MILLIARDS DE FRANCS)
(1)

=270

1979 1980 1981 1982 1983 1984

(1) Simulation historique
(2) Simulation investissements publics

66




Pianning Paper '

VALEURS AJOUTEES (VOLUMES)

INDUSTRIE MANUFACTURIERE §

ENERGIE
— (1) === (2) — (1) = (2)
175 740 R
173 730 P d
171 \
169 720 \
167 710 /
165 \ 700
163 \ 690
161 \ 680
159 ‘
157 670
155 660
79 80 81 82 83 84 79 80 81 B2 83 84
CONSTRUCTION SERVICES

860

(1)

S == 850
185 840 ’
830 —
175 \ /
\\ 820 7
165 \ 810 /
800
155 P \ /
e 790
145 7807
79 80 81 82 83 &4 79 &0 81

(1) Simulation historique

(2) Simulation investissements publics
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4.2 Variante n° 2 : dévaluation du franc belge de 10 %.

Cette variante permst d’étudier I'impact d'une modification de la parité franc belge/dollar
de 10 % et, par conséquent, de la hausse des prix des biens et services Importés, exprimés en
francs belges. Cette dévaluation est réalisée sans mesure d’'accompagnement et dans un con-
texte d’indexation compléte des salaires.

Les effets les plus importants de cette variante sont enregistrés au niveau du commerce
extérieur. A court terme {année t), les exportations totales s’accroissent de 1,2 %, alors que
les importations régressent légarement. L'accélération de la croissance économique qul en
résulte pour ia plupart des secteurs (le P,1.B. est en hausse de 0,2 % par rapport & ta simulation
de base) stimule les investissements des entreprises, en hausse de 1,24 % par rapport & leur
niveau de base. Assez logiquement, la dévaluation avantage surtout les secteurs exposés dont
les valeurs ajoutées (industries manufacturidres) s'accrolssent, & court terme, de 1,14 1,9 %
(1.1 pour les biens d’équipement, 1,7 % pour les biens de consommation et 1,8 % pour les
biens intermédiaires). Dans ce contexte plus favorable, les autres secteurs bénéficient égale-
ment d'un regain de croissance {+ 1,2 % pour les transports et communications, + 0,8 % pour
les services, + 0,3 % pour I'énergie).

Les créations d'emplois atteignent dés la premiére année pius de 5.000 unités, con-
cantrées surtout dans les industries manufacturidres.

Par ailleurs, la dévaluation relance I'inflation intérieure, ce qui n'est bien str pas sans
consequence & moyen terme. Malgré I'indexation dont bénéficient les salalres, la consormma-
tion des ménages est en léger recul. Ce tassement résulte de la diminution, en termeas réels,
de la portion non indexée du revenu disponible (revenus des indépendants et revenus de la
propriété) .

A moyen terme, les effets pervers de la relance de |'inflation intérieure et de la hausse des
colts qui en resulte se font progressivement sentir. Si la deuxidme année de simulation permet
d’obtenir des résultats encore relativement favorables (tes investissements continuent a s'ac-
croitre de méme que les exportations), dés la troisiame annee, on enregistre une baisse des
différents agrégats composant le P.1.B. : consommation privée, investissements et exportations
perdent de 0,2 a4 0,7 % de croissance.

Le comportement das importations reste, quant & lui, fondamentalement lig a celui de Ia
dsmande totale et de la compétitivité intérieure.

Les importations sont en hausse la deuxiémé année, en raison de |'accrolssement de la
demahde globale et du fait de I'accélération de I'inflation intérieure. La troisiéme annése, les
importations plafonnent, en conservant pratiguement I'écart observé ent + 1 (en raison de la
baisse de la demande globale qui joue & la baisse et de I'inflation intérieurs qui joue & la
hausse). A moyen terme {t + 3 et t + 4). les importations tendent & se contracter, en raison

surtout de la baisse du P.1.B. La persistance d’une accéiération des prix intérieurs a pour effet
de freinsr cette réduction.

68




Planning Paper
Tableau 25 - Variante 2 : dévaiuation du franc belge de 10 %
Effets de la variante sur ies principaux agrégats macro-gectorleis
{différences en % par rapport & {a simulation de base)
t t+1 t+2 t+3 t+4
1. PIB ot ses composantes (en volume)
. P.1.B. 0.91 1,28 1,03 0,80 0.59
. Consommation privée ~-0,03 -0,06 -0.25 -0,49 -0,75
. Investissements {total} 0,73 2.75 2,45 1.92 1.29
dont entreprises 1,24 4,22 3,49 2.68 1.70
. Exportations de blens et services 1.18 1,581 1.37 1.23 1.07
. Importations de biens et services -0,03 0.34 0,33 0.18 -0,03
2. Prix et salaires
. Prix de la consommation privée 1.39 2.77 3,81 4,66 5,31
. Prix des exportations 5,37 6.74 7.57 8.00 8.29
. Prix des importations 6,66 8,30 9,08 9.45 9,70
. Salaire brut horaire 1.93 4,04 5.09 6.00 6,68
3. Emplot total
. millers 5.2 11,3 12.7 14,2 15,1
. % 0.14 0,30 0.34 0,39 0,42
4, Balance extérieure courante
. éoart en milliards de F +2.1 -8.2 -6,7 +8.0 +18,0
. oart en % du PIB +0.10 -0.12 -0,10 +0,10 +0.25
5. rf:}r?aar?geer?'ng Ly sego‘l.%% ?s[ngug?cs]
. éoart en m!lilarde de F -14.1 -28.6 -33.7 -42.3 -50.6
., éoart en % du PIB ~0.54 -1,09 -1,1¢ -1.38 -1.51
6. Résultats sectoriels
Valeur ajoutée aux prix du marché
{volume)
. Energle 0.,34. 0.61 0.77 0,85 0.93
. Blens intermeadiaires 1.88 1,01 .42 0.33 .42
. Blens d' équipement 1.14 2.79 2.35 1,83 1.63
. Blens de consommation 1,74 1.84 1.44 1,25 1,22
. Construction 0,99 2.25 : 2.15 1,60 1.11
. Transports et Communication 1.16 1.85 1.71 1,59 1,34
. Autres services marchands 0.76 1.18 0.95 0,66 0.36
Empiol {miliers)
. Energle 0.21 0.57 0.93 1.37 1.80
. Biens Intermédialres 0,23 1.32 1,14 1,61 1.7
. Blens d'équipement 0.74 2,23 2.97 3,57 .9
. Blens de consommation 4,86 6.61 7.02 7.34 7.54
. Construction -0,39 0.3 -0.64 -1.76 -2.32
, Transports et Communication 0.51 1.24 1.80 214 2,94
, Autres services marchands -0.99 -1.1% ~-0.57 -0.03 0.15
Exportations {volumaes)
. Energie 0.01 0.25 .43 0.47 0.40
. Blens Intermédlaires 1.97 1,58 1,19 0,97 0.81
. Biens d'équipement 0.36 0.68 0,80 0.74 0,67
. Biens de consormmation 0.7 0.52 0.38 0.28 023 |-
. Constructicn 0,44 0.40 0.51 0.60 0.74
. Transports et Communication 2,39 4.41 4,55 4,20 3,75
. Autres gservices marchands 2.1 4,32 4,27 3.98 3.64
importations (volumes)
. Energle 0.36 0.65 0,68 0,75 0.74
. Blens Intermédiaires .15 1.75 1.79 1.61 1.29
. Blens d’ égquipement 0.36 1,13 0.93 0.69 0,51
. Blens de gonsommation -2.26 -2,37 -2.39 -2.45 -2.59
, Construction -1.61 -2.94 -4.49 -6,13 -7.88
. Transports et Communication 0.40 1,85 2.69 3.09 3.19
. Autres services marchands 1,02 1,14 0,82 0.77 0,86
¥
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L'évolution de la balance extériaure refléte & la fois I'évoiution des volumes importés et
exportes et celle des prix d’exportation et d'importation. On enregistre tout d*abord une légére
amélioration de ia balance extérisure, gréce a I'amélioration des volumes nets exportés, que
compense en grande partie la détérioration des termes de I'échange. Ent + 1 et t + 2, la
balance extérieure se détériore : en effet, c’est durant ces deux années que les pertes de
termes d'échenge culminent & leurs niveaux les plus élevés. C'est également en t + 1 que les
importations s’accroissent, sous !'impulsion de la demande intérieure. Ent + 3 et t + 4, la
balance extérieure se redresse & nouveau, grace au ralentissement des importations et a de
moins grandes pertes de termes d’'échange (d0 & I'accéiération de {’inflation intérieure).
L'améfioration de la balance extérieure ne dépasse toutefois pas I'équivalent de 0,25 % du
P.LB.

L’amélioration de la balance courante se concentre surtout dans les industries manufac-
turidres, qui profitent de I'accroissement de leurs exportations et de la baisse de leurs Importa-
tions (balsse concentrée dans le secteur des biens de consommation et due & la réduction de la
consommation des ménages}. Les services et les transports et communications amaliorent
egalement lsur solde extérieur. Par contre, on notera une hausse sensible de la facture
extérieure énergétique due, presque exclusivemnent, au renchérissement des prix des produits
energaétiques importés.

Enfin, les effets de cette simulation apparaissent comme relativement favorables pour les
finances publiques. En effet, dés la premiére année les besoins de financement se réduisent de
14 milliards et, en fin de période, la baisse de ces besoins atteint 51 milliards. Cette améliora-
tion se fonde sur les évolutions suivantes :

- hausse importante de recettes due, principalement, & I'accroissement du rendement de
'lLP.P. (en raison de la hausse de I'assiette nominale de I'l.P.P. et en 'absence d'indexation
des barémes) ; la hausse des recettes de cotisations socleles correspond quant a slle & peu
prés & fa hausse des dépenses sociales. Globalement, le solde du compte de la sécurité sociale
reste donc quasiment inchangé ;

- les dépenses s'accroissent également en raison de la hausse des prix et de i‘indexation
des salaires et prestations sociales que celle-ci induit. Deux facteurs tempérent toutefois 'ac-
croissement des dépenses : Ia réduction du chémage qui permet de contenir assez targement
la hausse des prestations de chémage ; ia baisse des paiements d’intérét, effective en t + 4,
due & la réduction du solde a financer. '
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Tableau 28 - Varlante 2 : dévaluation de 10 % du franc belge
Egets de la varlante sur les finances publiques

RECETTES DEPENSES
t t+4 t e 4

IPP 13,86 64,7 Consommation 7.9 39.3
fsoc 1.8 1,3 publique

Impdts indirects 5,0 18,0 Prestation sociales 7.6 49,0
Cotisations per- 2,9 18,3 | dont chémage -0.4 4,2
sonnelies Intéréts 1.0 -2,2
Cotigations patro- 8.5 29,7

nales Total 15,2 78,7
Total 30,1 1331 Besoins de -14,1 ~50,6

financement

71




Planning Paper
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4.3 Variante n° 3 : augmentation des salaires réels de 1 %.

Cette variante est consacrée & |'examen des effets d'un accroissement ex—ante des
salaires réels de 1 %, bénéficiant a {'ensemble des secteurs marchands.

A court terme (année t), cette mesure a des conséquences logiquement favorables sur le
niveau de la consommation des ménages. En effet, I'injection d’un pouvoir d'achat supplémen-
taire d'environ 15 milliards de francs vient gonfler le revenu disponible réel et permet une
hausse de 0,20 % en volume de la consommation privée. En corollaire. cette hausse de ia
consommation Intérieure entraine un accroissement du méme ordre des importations. L'activite
intérieure ne bénéficle par contre que dans une mesure trés limitée de cette relance de la
consommation. Ce résultat est logique car la hausse de la consommation privée est réalisée via
une hausse des co(ts salariaux et, donc, une détérioration de la compétitivité des entreprises
nationales. Seul ie secteur énergétique bénéficie assez largement de la hausse de ia demande
et accroit sa valeur ajoutée de 0,19 %,

On notera que la plupart des secteurs accroissent leurs investissements, a court terme,
mais il s'agit dans ce cas uniguement d'investissements de rationalisation induits par {'ac-
croissement du colt relatif du travail. L'emploi, de son c&té, est en recul, dés la premiére
annee et le niveau de chomage s'accroit de 1100 unités.

Enfin, les exportations se réduisent d’emblée de 0,11 % en raison de la hausse des colts
des entreprises. Au total, le P.I.B. se réduit legérement dés la premiére année, en perdant
0.08 % de croissance,

A mayen terme, les effets défavorables de la hausse des colts et des pertes de rentabilité
et de compétitivité que celle-ci engendre deviennent prédominants : I'ensemble des com-
posantes du P.1.B. sont en baisse dés i'année t + 1 (par contre, les importations sont encore en
légére hausse), et, en géneéral, cette baisse s'accentue encore las années suivantes. Apras
cing ans {t + 4), le P.1.B. perd 0,3 % et "emploi recule de 6000 unités. Cette perte se répartit de
maniére plus ou moins uniforme entre les différents secteurs, avec une plus grande baisse
relative toutefois pour les secteurs exposés.

La hausse des salaires réeis provoque une détérioration de la balance extérieure courante,
valant 3,8 milliards de francs en t et atteignant 4,8 miliards de francs en t + 4. Cette détériora-
tion résulte de la baisse générale des exportations des différents secteurs, les importations
épousant quant & elles un comportemeant nattement plus nuancé (hausse en début de péricde
notamment),
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Tableau 27 - Variante 3 : augmentation des salaires réels de 1 %
Effets de la variante sur les princlpaux agrégats macro-sectoriels
(différences en % par rapport & la simulation de base)

t t+1 t+2 t+3 t+4

1. PIB et 888 Composants

. P.I.B. -0,06 -0,15 -0,21 -0.26 -0,30

. Consommation privée 0,20 0,18 0,13 0.10 0,07

. Investissements totaux 0,06 0,08 -0,27 ~0.40 -0.50

dont entreprises 0.09 -0,19 -0.,47 ~0,63 -0.71

. Exportations de blens ot services -0, -0.15 -0.18 -0,21 -0,23

. fmportations de biens et services 0,20 0.24 0.21 0.19 0,17
2. Prix et salalres

. Prix de la consommation privée 0,22 0,32 0.41 0,50 0,57

. Prix du P.1.B. 0.29 0.43 0.54 0.66 0,76

. Salaire horalre brut 1.3 1,33 1.41 1.61 1,59
3. Emplo]

. écart en miliers -1.1 -2 3,1 -4.,5 -6.1

, écart en % -0.03 ~-0,06 -0.09 -0,13 -0,17
4. Balance extérisure courante

. milliards de franos -3,8 -5,0 -4.9 -4.8 -4.8

. éoart en % du PIB -0, 11 ~0.13 -0, 11 -0,11% -0,11
5. Finances publfgues {besoins de

financement de |'Etat)

. millards de francs ~7.8 -6,3 -4.8 -5,3 -5.3

. % du PIB -0.25 -0,20 -0.16 -0,18 -0,16
6. Résuitats sectoriels

Valeur ajoutée aux prix du

marché (volumes)

. Energie 0.19 0.22 : 0.22 0.22 0,22

. Biens intermédiaires =-0.01 -0.15 ~0(,23 -0.28 -0,36

. Blens d'équipement 0.01 -0,19 -0.33 -0.43 -0.565

. Biens de consormmation 4] -0,13 -0.18 -0,21 -0,27

» Construction ~0,28 -0,39 -0.,52 -0.64 -0.,79

. Trangports et Communication 0.01 -0.12 -0.21 -0,29 -0,34

. Autres services marchands -0,17 -0,24 -0,33 -0,39 -0.46

investissements (volumes)

. Blens intermédiaires 0.26 -0.31 -0.96 -1,23 -1,11

. Biens d'dquipement 0.09 -0,46 -0,48 -0.36 -0,52

. Biens de consommatlon 0,53 ~0.36 -1,22 -1.81 -2.16

. Construction 0.02 0,09 0.02 0.0 -0.01

. Transports et Communigation 0.01 -0,6% -0.60 -0,62 -0.80

. Autres services marchands 0.08 0,17 -0.22 -0.48 -0,65

Empioi (milllers)

. Energie 0.02 0.03 .01 -0,01 -0,03

. Biens Intermédialres -0.01 -0.05 -(.14 -0.24 -0,35

. Blens d'équipement -0,05 -0,27 -0,51 -0,78 -1.04

. Biens de consommation -0,03 -0.47 -0.81 -1,14 -1.60

. Construction -0.22 -0.42 -0.71 -0,88 -1.04

. Transports et Communlcation 0.04 0.02 -0.05 ~0.13 -3,22

. Autres gervices marchands -0),88 -0.81 -1.00 -1.32 -1,76
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Enfin, la hausse des salaires réels se révele intéressante pour les finances publiques, dont
le soide déficitaire diminue Iégérement tout au long de Ia période de simulation. Ce résultat
appslle toutefois les remargques suivantes :

- le résultat positif tient surtout & fa hausse du rendement de I'l.P.P., di (en |'absence d'in-
dexation des barémes fiscaux) & la hausse des prix & la consommation et, donc, & I'indexation
des salaires ;

-  cette simulation exclut une quelconque augmentation des salaires réels du secteur public.

Une hausse de ceux~ci {concomitante & ila hausse des salaires du secteur privé) aurait
inévitablement entrainé une détérioration des comptes de |'Etat,

Tableau 28 ~ Variante 3 ;: augmentation des salaires réels de 1 %
Effets sur les finances publiques
(6carts en miiliards de francs par rapport & la simuiation de base)

RECETTES DEPENSES
1 t+4 t t+4

IPP 6.0 10.2 Consommation 1.4 4.6
lsoc -1,6 5,1 | finale

Imp6ts indirects 1,2 2.4 Prestation sociales 1.2 8.0
Cotisations per~ 1.4 3,1 | dont chémage 0.5 2.8
sonelies Intéréts 0.2 ~2,5
Cotisations patro- 3.1 4,7

nales Total 2,2 9.4
Total 10,2 15,6 Besoins de -7.8 -5,3

financement
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(MILLIARDS DE FRANCS) .
—— 2]

EMPLOI (EN MILLIERS)

I )

2800 —- 3900

2770 3860
2740 7 3820
2710 A 1780
/4
2680 3740
2650 7 3700
2620
3660
2590
3620
2560 150
2530
2500 3540
1979 1980 1981 1982 1983 1984 3500

1979 1980 1981 1982 1983 1984

FINANCES PUBLIQUES
(MILLIARDS DE FRANCS)
(1)

PRET NET AU RESTE DU MONDE
(MILLIARDS DE FRANCS)

3 m

-440
-470 LB -270
-500 v — p— 7)1

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1979 1980 1981 1982 1983 1984

(1) Simulation historique
{2) Variante salarigle

77




Planning Paper . b
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4.4 Variante n° 4 : accroissement ex-ante des investissements
des industries manufacturiéres de 10 %.

Avec cette variante, on étudie les effets d'un accroissement autonome, soutenu & partir de
I'année t, de 10 % des investissements de I'industrie manufacturiére. Cette simulation permet
de montrer I'intérét d’une poiitique de soutien aux investissements d'extension des entreprises
dans ia mesure ol I'accroissement des investissements privés permet de réduire le chimage
dans des proportions intéressantes tout en ne suscitant qu'une augmentation limitée du déficit
extérieur et en amenant un accroissement de recettes nettes pour |'Etat,

Le supplément d'investissement est supposg autofinancé complétement par les
entreprises. Une procédure plus réaliste aurait consisté & prévoir par exemple une prise en
charge partielle de I'investissement privé par I'Etat. Cette procédure apparait d'autant plus
réaliste que la vartante permet de dégager des moyens de financement publics supplémen-
taires.

Les resultats de la simulation font apparaitre un accroissement de I'activité intérisure &
court terme, equivalant & 0,18 % du P.i.B. L'augmentation de I'activité est surtout tocalisée
dans le secteur des biens d'équipement et la construction mais intéresse également les autres
secteurs : la valeur ajoutée du secteur des biens d’équipement s'accroit la premiére année de
0,72 %, alors que le secteur de la construction connait une augmentation de 0,86 %. Pour les
aulres secteurs, la croissance supplémantaire varie de 0,04 % (énergie} & 0,09 % (transport).
L'augmentation de I"activité a un effet positif immediat sur I'emploi : celui-ci s'accroit de 3.400
unités dés I'année t (accroissement concentré & nouveau dans les secteurs de la construction
et des biens d’éguipement},

Assez logiquement, I'accroissement des investissements entraine un recours accru aux
importations non négligeable @ celies-ci augmentent de 0,29 % la premiére annése. Il s'agit d'un
chitfre largement supérieur & celui de I'augmentation de fa demanda totale, gui §'explique par le
haut contenu en importations des investissements prives.

Enfin, la variante n'a que pau d'effets inflationnistes, puisgu’elle postule un accroissement
des capacités de production des entreprises et que le supplément d'activité n'entraine dans
ces conditions qu'une augmentation trés limitée du taux d'utilisation des capacités. A moyen
terme, le développement des investissements d'extension entraine méme une baisse du taux
d'utilisation et, par conséquent, exerce un effet bénéfique sur la croissance des prix, en baisse
dés l'annés t + 1.

Dans ce contexte de colts favorable, I'activité continue & se développer sans a4 coups
importants et, en fin de période, le P.1.8. enregistre un gain de 0,22 % sur son niveau de base.
Les investissements contribuent en priorité a ce développement favorable, mais également les

exportations qui bénéficient des Iégers gains de competitivité entrainés par la baisse des prix
intérieurs,

L'emploi continue & se développer au rythme moyen de 2.500 créations annuelies
d’empiois iocalisées dans le secteur des biens d'équipsment ainsi que dans ies autres indus-
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tries manufacturidres et dans les services. En fin de période, les gains totaux en emploi
g'élévent & prés de 13.000 unités,

Tableau 29 - Variante 4 : accrolssement des Investissements des industries manufacturia-
res de 10 % -~ Effets de la variante sur les principaux agrégats macro-
sectoriels (différences en % par rapport & la simulation de base)

t t+1 t+2 t+3 t+4
1. PIB ot s6s composants
. P.1.B, 0,18 0.14 0.14 0.15 0.22
. Consommation privée 0,01 -0,02 -0.04 -0,06 -0.07
. Investissements totaux 1,73 1,98 1,98 2,08 2,18
dont entreprises 3.02 3.19 3,08 3.21 3.20
. Exportations de blens et sarvices =0.01 0 0,01 0,03 0.08
. Impertations de blens st servicas 0.29 0,35 0,33 0.31 0,25
2, Prix ot salalres
. Prix de la consommation privée 0,01 -0.02 -0.08 -0.17 -0,28
. Prix du P.1.B, 0 -0,06 -0,14 -0,26 ~0,41
. Salalre horaire brut 0,08 0,06 0.02 -0,07 -0,1%
3. Emplot totai
. dcart en milllers 3.4 5,4 7.8 10,7 12.9
. écart en % 0,09 0,14 0.21 0,29 0.35
4. Balanoe extérieure courante
. miliards de francs -6.0 -7.8 -8.9 -9.8 -8.6
. % du Pi8 -0.17 -0.21 -0,22 -0,22 -0,20
§. Flnances publlgues E{bm-n::lnsa de
financement de |' Etat)
. millards de francs -3.4 4.4 -5.6 -7.5 -9,1
. % du FIB -0,12 -0,13 -0,14 -0,17 -0,18
6. Résuitats sectorlels
Valeur ajoutée aux prix du
marché {volumes)
. Energle 0.04 0.07 0,09 0,12 0.12
. Biens intermédiaires 0.08 0.13 0,15 0.31 ¢,62
. Blens d'équipement 0.72 0.36 0.07 -0.34 -0,37
. Blens de consornmation 0,05 0.1 0,22 0.40 0.64
. Construction (.86 0.88 0.80 0.81 0.89
. Transports et Communication 0,09 0,11 0.14 0,22 0.27
. Autres services marchands 0.06 0.06 0.07 0,10 0.13
Emplol (milllers d'unités)
. Energle 0.01 0.04 0.09 0.15 0.22
. Biens Intermédiaires 0,18 0.51 0,84 1,27 1.56
. Blens d'éguipernant 1,36 2.46 3,66 5,14 6,06
. Blens de consommation .30 0,74 1.26 1.83 2,18
, Construction 1.42 1.59 1.56 1.63 1,82
. Transports et Communication 0,04 0.08 0.12 0,20 0.29
. Autres servicas marchands 0.01 0.21 0.27 0,61 0.98
Investissements (volumes)
. Blens intermédiaires 14,31 16.59 11,58 13,12 10,27
. Blens d'équipement 17,20 18,83 17,40 16.32 16,27
. Biens de consommation 8,15 - 8.81 8.21 7.70 7.25
. Construction 0,17 0.08 0.01 0,03 0.06
. Transports et Communicatlon -0.01 0.05 0.08 0.10 0.26
. Autres services marchands 0 0,13 0.18 0.19 0,24

80




Planning Paper ) N p

La balance extérigure courante se dégrade légérement avec cette simulation. En effet, ia
hausse de I'activité intérieure provoque un accroissement du recours aux importations {pius
limité it est vral & moyen terme qu'a court terme compte tenu des gains de compstitivité ob-
tenus), alors que les exportations ne s'accroissent que modestement. La dégradation du solde
extérieur se localise essentieilement dans le secteur des biens d'équipement (- 10 milliards en
fin de période), les autres secteurs ne contribuant que dans des proportions beaucoup plus
limitées & cette évolution (le secteur des biens de consommation accroit méme son solde
positif, du fait du léger recul de ia consommation des ménages).

Enfin, cette variante permet d'améliorer le solde des finances publiques : les besoins de
financement de I'Etat se réduisent en effet, en fin de période, de 9 milllards de francs, gréce &
une amélioration des comptes de la sécurité sociale & due concurrence {réduction des alioca-
tions de chdmage, combinée & une légére hausse des cotisations sociales payéss).

Tableau 30 - Effets sur les finances publiques de la varlante 4 (différences en milliards de
trance par rapport & la simulation de base)

RECETTES DEPENSES
t t+ 4 t t+4

PP 0,9 -1,3 Consommation 0.2 -2,4
Isoc 0,1 ~t,1 | finale

Impdts indirects ¢.3 -1,0 Transferts de s.s, -1.3 -8.,9
Cotisations per— 0.6 0,4 | dont chomage 0.9 -4.4
sonelies Intéréts - 0.1 -1,2
Cotisations patro- 0.8 0.1

nalas Total -1,3 -12,3
Total 2,1 -3.4 Besoins de ~3,4 ~-9,1

financement
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EVOLUTION DU PIB
(MILLIARDS DE FRANCS})
T ) (2

EMPLOI (EN MILLIERS)

1

2800 T 7 3900

2770 3860
2740 / 1820
2710 7 3780
2680

7 3740
2650

/ 3700
2620
2590 /o 3660

2560 2620
2530 / 380
2500 3540

1979 1980 1981 1982 1983 1Y&4 3500

1979 1980 1981 1982 1983 1984

FINANCES PUBLIQUES
(MILLIARDS DE FRANCS)
(1

PRET NET AU RESTE DU MONDE
(MILLIARDS DE FRANCS)

1 m

~-440 L ~240 -
-470 -— ~270
- =300
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1979 1980 1981 1982 1983 1984

(1) Simulation historique
{2) Simulation investissements privés
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VALEURS AJOUTEES (VOLUMES)

ENERGIE INDUSTRIE MANUFACTURIERE

— (1) (2 — (1) = ()
175 740
173 730 /
171 720
169
167 710
165 700 7
161 680
159
157 670
155 660
79 80 81 82 83 79 80 8L 82 83 84

CONSTRUCTION SERVICES

— (1) e—(2) — (1) =2
260 _ i
185 850
_ 840
175 i 830
820
165
810
155 800 7
790
145 780/
79 80 81 82 83 84 79 80 Bt 82 83 84

(1) Simulation historique

(2) Simulation investissements privés
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ANNEXE 1

DIVISION SECTORIELLE ADOPTEE DANS LE MODELE HERMES

NACE
GLIO Desoription du secteur NACE - CLIO NACE - CLIO
Code ptio Code R25 R44
RE
01 Agricuiture, syivioulture, péche o1 01
06 Produits énergétiques 06 03+05+07+09+ 11
30 Produiite industriels
- Blens intermédiaires 13+ 16 + 17 13+16 +17
~ Blens d'équipament 19+21+23+25+28 18+21+23+25+¢27 +
’ 29
- Biens de consornmation 36 +42 + 47 + 48 + 49 31439, 41+43,46 +
47 + 49 + 51
53 Batiments et ouvrages de génia clvil 53 53
68 Services marchands
- Transports et communications 61 + 63 + 65 + 67 61 + 63 + 65 + 67
- Autres servioes marchands 56 + 59 + GOA - 69B + 66 +67+59+69+71 4+
74 partim 77
81 Services non marchands 86 + 74 partim 81 + 85 + 73 + {990}
- Etat 86 81+ 85
- Location de biens immobiliers 74 partim 73
~ Services domestiques 74 partim {980)

Commentaires : 3 nemenolatures sont utlisées :

a. lanomenclature R6 (classement en 6 sacteurs)

b. la nomenctature R26 {utiisée pour I"établissement des valeurs ajoutéss dans le

systéme SEC)

¢. lanomenclature R44 (utllisée pour I'établissement des tableaux entréesg-sorties)
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ANNEXE 2
PRINCIPALES RELATIONS DU MODELE HERMES

Equilibre offre-demande

Q0, = QA0 + QIO+ QHO + QXO - QMO

Produit intérleur brut

YO = CHO + CGO + 10 + SO + XO - MO

Demande : — consommation privée

CHO = f ( YDH/PCH ., CHO » )
CO.I /{ CHO = f( PCi / PCH )

Cu; = CO; x PC,

QHO 4 = 8 ooy COi

QRU ¢ = 8§ ccy CUE

investissements privés

K =f
s/ 5 {(IOs/h’.s)“1

Qo_ = Z_ ci 10

8 8 88 ]
" - a a .
K is = f PX‘ / PXJ- } ij = K.L.E.M
o = % 10,
s # N

835

. QOS . (GOSs/ {K o X PKs))

Og = (K (nQO). QR ; (PAgMg= I K" PQ M)

modéle putty clay
modséle putty putty
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- commerce extérieur

Qxo = f ((IIWS ,PQXSI PBS) modale price taker
C)XOs = f (QWs . Pst/ (E)(xFWs 1) modale price setter
QMO = t (DO, . PQg / POM g, QR ¢ )

DOS = CIIOS + QQOS + C.'!HC)s + C))(O$

MO = Z qmo

s S
X0 = I gxo
s -]
Demande de facteurs : - emploi
Kig = f (PxiEl szf‘ ) ij = K,LEM
Hg = fHPg , QR )
WBO, = f Klg X QNG , QR , Ng _¢)
Nl g = f (N )
NFg = WBOg / Hg
Ng = N g + NF,
- éneigie

K" = (Pxf ! Px2 ij = K,LEM

Es J

QE0 = f (K" X QTN . QR ,  QEO )

8 Es s s s,~1

K6
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- autres consommations Intermédiaires

K* = f (Px® s/ Px? ) i, = K,.L.E.M
Ms i |
QO0g = f (Kyg X QN ., QR

QRO = I, cqg QOO

Capacltés de production et production

QRg = QO | QP

QPg = QP _, + QIN_ - QO
QN = f I0g /+ Ky )

QIO = f @N g, )

QFOg = Q05 - Mg X QRO

QFU = QFU_ X PQFS

-
1
-
1
o
s
o
1
+
(e

B7

Q004 1 )

modales putty-clay

ITMR(75) X QRO s
modéles putty-putty
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Prix et salaires,

WR
wB

PB

PQE
PQQ

PH

Pl

PQI
PQX
PQM

CFR

(QFO g + QMO - QX0 )
= f (Z cqge PQQy)
= f (PWE, PA ¢ )
=t (PA,)
= f (wn'S ! Hyg)
= f (Ig g PAl
= 1 (PAg )
= ot (PWg , PBg . PQXg _y)
=t (PW PQM ¢ )
= f (@8 - Ng X WAy

B8

X PQE s) +

OPU ¢ 4 X Py +

rentabilité

= f @0 / Ng . LR . WRg ;)

= WRg X NF

= (lQ00g_; X PQOG) + (QEO,
(Ns.-1 X Hs'_1 X PH¢) +
(WRg X Nig_,)) / QFO

= f (PBg .PQM

= Qg / Qo4

- DBTF )
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Valeurs ajoutées et excédents d'exploltation

It

Qvo ¢

QYOs =

Qvu

Qvy

GOs ¢ =

QFO ¢ - (QEO, + QOO,)

§

Q0 ¢ - (QEO ¢ + Q00 )

QFUS— (C!EUs + QOUS)

QWUg+ (Tg - 8UB )

Qvu _ - (ITS - SUBS} - wB

Finances publiques (compte des administrations publiques)

DTH
DTHC
DTHC 1
DTHC 2
DTHL
DTF
DIFC

DTFL
ITC i

ITF

I

DTHC + ODTHL
DTHC 1 + DTHL 2
f(IDH )

t (YDH, PCH)

f (DTHC 2)

DTFC + DTFL
f (DTFR, (GOSF - (IDF + DPUF }))

f (DTFC )

f([T(.'RJ, , CU. )
I

f(ITC i)

f(TA(,‘C[. . CU )

i
fUTR . Qvuy)
T - SUB ¢
fUTMR QMU )

ZiTFs+ZITS+ZlTM 5
f (SSFR . WB )
§ 8
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SSH

CGO

cau
IDG
I10G
UG
SBH
WBG
QOUG
5G
FLG

]

[}

f (SSHR ,WB )
f (NG)

CGO x PCG

f (Ll ,FLG )
exogéne

106G xPIG

axogéne

t (WBGR . NG )
f (NG )

DTH +DTF +IT + SSF+ S8H -(CGU +IDG +SBH +5UB +ACAG )

SG - 1UG -~ ACAGIN

%0

- ACAGTE + ACAGCA
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Module énergétique

EO .

EXC
ECO

FD

EQ
EMO
PEFE,

PEME
PAE
PE

PEC

i)

f

f

f

(s =

(WR E

(PWE _)
(PEFE )
(PAE )

(}"AEe )

e = Ei, ......, E8

91

secteur, e = forme d’énergie)

Pe:j ) ij =E1,..... ,E7
PEXE , / PAE o)
! F-’ECj ) i,j =E1,....E7
+ EXOe+ ECOe+ (ECIe
ESO 4
EQ 4 _y)
EQ 4
. PEME . PEFE a.—1 )

X

coelf)

+
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SYMBOLES UTILISES

1

CHO
CGO
DPUF
DTF
DTH
DTFR
DTHR
FLG
GOSF
1DF
DG
e}

LI
MO
NAT
NG
PCH
SO
S8HR
X0
YDH
YO
YSS8G
UR

2,

CFR
Do
GOSs

Variables macroéconomigues

consommation privée & prix constants
consommation publique & prix constants
consommation de capital fixe des entreprises
impdt sur le revenu des entreprises

impé&t sur le revenu des ménages

impét sur le revenu des entreprises :taux
impd&t sur le revenu des ménages : taux
besoins nets de financement de {*Etat
excédent brut d'exploitation des entreprises
intéréts payés par les entraprises

interéts payés par I'Etat

formation brute de capital fixe 4 prix constants
taux d'intérét a long terme

Importation de biens et services, & prix constants
population active

emplol des administrations publiques

prix de la consommation privée

variations de stocks a prix constants

taux de cotisation socfale des ménages
exportation de biens et services, & prix constants
revenu disponible des ménages

produit intérieur brut & prix constants
cotisations de sécurité sociale

taux de chémage (U/NAT)

Varlables sectorielles (secteur s)

taux de cash flow (cash flow rapporté & la valeur ajoutée)
demande effective totale

excedent brut d'exploitation

duree annuelle effective du travail

durée annuells conventionnelie du travail
formation brute de capital fixe

imp0ts indirects liés & la production (accises,... )
impots indirects nets de subventions d'expioltation
taux de I'impot indirect lié & la production

stock de capital fixe, 4 prix coustants

cosfficient technique marginal de I'investissement
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K* : coefficient technique marginai du facteur | (i = L,E,M)
i
N ; emploi totai
Ni : emploi indépendant
NF : emploi salarié
PA : prix d’absorption
PB : colt de production par unité d’output
PH : co(it salarial horaire
Pi : prix d’investissement (secteur propriétaire)
FQM : prix de I'importation
PQX : prix & 'exportation
Qvo : valeur ajoutée brute au colt des facteurs (prix constants)
Qvu : valeur ajoutée brute au colt des facteurs (prix courants)
DTF : impédt sur le revenu des entreprises
PbPU : consommation de capitat fixe
PQ : prix de la production effective
PQF : prix de la production effective, au cofit des facteurs
PQI : prix de I'investissement (secteur livreur)
PQE : prix des consommations d'énergie
PQY : prix de la valsur ajoutée
PQO : prix des consommations interméadiaires
PQQ : prix des livraisons intermédiaires
QP : capacité de production totale
QR : taux d'utilisation des capacités de production
QTN : nouvelles capacités de production introduites au temps t
QT0o : anciennes capacités de production mises hors service au temps t
QMo : importations & prix constants .
QHO : consommation privée (secteur livreur) & prix constants
QHU : consommation privée (secteur livreur) & prix courants
QIO : formation brute de capital (secteur livreur) & prix constants
QQo : livraisons intermédiaires & prix constants
Qxo : exportations & prix constants
Qo0 : production effective, & prix constants
Qu : production effective, & prix courants
Qoo : consommations intermédiaires, A prix constants
QEOQ : consommations d'énergie. a prix constants
QYo : valeur ajoutée au prix du marché, a prix constants
Qvo : valeur ajoutée au coGt des facteurs (prix constants)
Qyu : valeur ajoutée au prix du marché, & prix courants
Qvu : valeur ajoutée au cofit des facteurs (prix courants)
Qw : demande mondiale
SSFR ; contribution patronale & fa sécurité sociale, (taux)
wB : masse salariale
WR ' taux de salaire par personne
PW : prix mondial
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PX

SuB

prix anticipe du facteur de production i (I = K,L,E,M)

subvention d’exploitation

3. Finances publiques

DTF
DTH
DTHC
DTHCH
DTHC2

DTHL

ITC,

ITF s

lTl’\«i“i

ACC

IT,

SSF

S8H

cau
SBH;
WBG
QOUG
SG
ACAG
FLG

10G

e
ACAGIN
ACAGTE
ACAGCA :
DTFR
ITCR,-

TACC’.
J'TMJ"'(‘_s
SSFRS
SSHR

[.Soc.

Imp&t des ménages

Impot des ménages payé au pouvoir central

Précompte maobilier

Impbt des ménages, autre que le précompte mobliier, payé au pouvoir
central

Impét des ménages payé aux pouvoirs focaux

T.V.A., pergue par fonction de consommation

T.V.A., pergue par branche

Droits de douane pergus par branche

Droit d'accises, pergus par fonction de consommation
Autres impots indirects, pergus par branche

Cotisations patronales de sécurité sociale
Cotisations personnelles de seécurité sociale
Consommation publique, & prix courants

Prestations soclales, par catégories
Masse salariale payée par les administrations publiques
Achats de biens et services par I'Etat
Epargne de I'Etat

Transferts divers de I'Etat

Besoins de financement de {'Etat
Investissements publics, & prix constants
Investissements publics, & prix courants
Aides & I'investissement

Acquisitions neties de terrains

imp6ts en capital pergus par I'Etat
Imp6t sur le revenu des maénages, taux

Taux de T.V.A.
Taux d'accises
Taux de droits de douane

Taux de cotisations patronales
Taux de cotisations personnellas
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4. Module énergétique (produit e)

ECO : livraisons & la consommation des ménages, & prix constants
EMO : importations, & prix constants

EO : consommation intermeédiaire d'énergie (secteur s, s 5 e)
EQJ : consommation d'énergie du secteur énergie

EQE : input de transformation {totale pour e produit E)

EQ ' production d'énergie, primaire et dérivée

ESO : variations de stocks, & prix constants

EXO : exportations & prix constants

FD : demande totale, intermédiaire et finale

PAE : prix d'absorption

PEFE : prix de production

PEME : prix & I'importation

PEXE : prix & I'exportation

PEC ; prix de la consommation privee

PE : prix de la consommation intermédiaire d'énergie

PWE : prix mondiat du produit E

5.  Module de consommation
Co. = consommation des ménages en biens ou services, catégoriei (i = 1,...,15)
| prix constants

Ccu, = consommation des meénages en biens ou services, catégorie i (i = 1,...,15)
' prix courants

]

FC

i prix de la catégorie | de consommation

6. Cosefficients de transition

ce : consommation privée (passage secteurs livreurs aux fonctions de consom-
mation)

ci ; investissements (passage secteurs propriétaires aux secteurs livreurs)

€q : consommations intermédiaires (matrice des coefficients techniques non éner-
gétiques)
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